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REPUBLICA DE COLOMBIA :

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO

AUTO No:’ @"CQ 02 3 1 8 DE 2018

POR MEDIC DEL CUAL SE HACEN UNOS REQUERIMIENTOS A LA SOCIEDAD AGUAS
DEL ATLANTICO S.A. £.8.P., CIUDADELA DISTRITAL VILLA OLIMPICA, MUNICIPIO DE
GALAPA - ATLANTICO."”

El suscrito Secretario General de la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico- C.R.A,,
con base en o sefialado en la Resolucidén N°00852 del 6 de noviembore de 2018, en uso de
las facultades legales conferidas por ley Marco 99 de 1993 y teniendo en cuenta lo sefialado
en la Constitucion, Decreio 1076 de 2015, Decreto 050 de 2018, Resolucion N° 1209 de
2018, vy,

CONSIDERANDO
ANTECEDENTES

Que con el Oficio Radicado N°002693 de Marzo 31 de 2017, la sociedad AGUAS DEL
ATLANTICO S.A. E.S.P., identificada con Nit 802,008.956-1, representada legalmente por el
sefior Joyce Belefio Galvis, identificado con cedula de ciudadania 49.740.615, solicitd
permiso de vertimientos para la ciudadela distrital Villa Olimpica, ubicada en el kilometro 3 via
al municipio de Galapa en el departamento del Atlantico, indica que se contara con un solo
drenaje, el cual se ubica 2 [a salida de la planta de fratamiento. E| caudal a tratar sera de 20
Ls/seg, la descarga se realizara hacia el arroyo cafias, luego de ser tratada el agua.

Que la sociedad AGUAS DEL ATLANTICO S.A. E.S.P., identificada con Nit 802.008.956-1,
aportd a la solicitud los siguienies documentos:

4 Formularic Onico nacional de solicitud de permiso de vertimientos diligenciado y
firmado

Certificado de existencia y representacion legal

Certificado de libertad y tradicion

Carta autorizacion de tenencia de la propiedad

Carta aclaratoria del proceso actual y proyectado

informacion para cada uno de los puntos objeto de la solicitud

Carta aclaratoria del contenido de la evaluacion ambiental

Plan de gestion dei riesgo para el manejo del vertimientio de conformidad con lo
establecido en la Resolucion 1514 de 2012 del MADS

Plan parcial (CD)

Uso del suelo

e

Que revisada la informacién se evidencid que la sociedad AGUAS DEL ATLANTICO S.A.
£.5.P., identificada con Nit 802.008.956-1, presentd la totalidad de los requisitos
contemplados en el Articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015, necesarios para iniciar el
tramite del permiso ajudido.

Es importante anotar, que la sociedad Valores y Contraios S.A., VALORCON, con fecha 28
de marzo de 2017, certifica que los predios ubicados en ta Urbanizacién Villa Climpica, con la
siguiente descripcion Lote SAN JOSE con area de 1 has + 2430 M2 con matricula inmobiliaria
N® 040-419545; Lote SAN JOSE 48-3-58-3E-7B, identificada con matricula N°040-534395, se
encueniran en uso y tenencia de Ia sociedad AGUAS DEL ATLANTICO S.A. E.8.P., con Nit
802.008.956-1.

Que mediante Auto N° 00593 del 5 de Mayo de 2017, esta Corporacién Inicio el tramite del
Permiso de Vertimientos a [a sociedad AGUAS DEL ATLANTICO S.A. E.S.P., identificada
con Nit 802.008.956-1, representada legalmente por el sefor Joyce Belefio Galvis,
identificado con cedula de ciudadanfa 49.740.615 o quien haga sus veces al momento de la
notificacidn del presente acto administrativo, para los vertimientos de la Urbanizacion Villa
Olimpica, a drenar al arroyo cafas en el municipio de Galapa - departamento del Atlantico.




REPUBLICA DE COLOMBIA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO

AUTO Nof: ﬁ"o 0 02 3 1 3 DE 2018

POR MEDIO DEL CUAL SE HtAC?t'.:.N UNOS REQUERIMIENTOS A LA SOGIEDAD AGUAS
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Que la Subdireccion de Gestion Ambiental, en atencion al Auto anterior procedié a realizar
visita de inspeccién técnica, de la cual se origind el informe técnico N° 001561 del 21 de
Noviembre de 2018, en el cual se sefiald lo siguiente:

“ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO O ACTIVIDAD:

Los predios ubicados en la urbanizacion Villa Olimpica se encuentran en uso y tenencia de la
empresa Aguas del Atténtico S.A. E.S.P., con la planta de tratamiento de agua residual de la
Urbanizacion Villa Olimpica.

EVALUACION DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL

Respuesta Memorando No. 0002386, donde se solicita se conceptualice sobre los usos del
POMCA y se concerté con los instrumentos de planificacion ambiental.

En atencién a la solicitud de la referencia, en donde se requiere conceptualizacion sobre la
zonificacion establecida de acuerdo al POMCA, de las coordenadas suministradas y la
compatibilidad del uso del suelo de acuerdo al PBOT del municipio en donde se encuentra ef
poligono objeto de revision, se le informa lo siguiente:

1. Que el predio en interés se encuentra bajo la jurisdiccion del Municipio de GALAPA y se
ubica en las coordenadas suministradas en el memorando mencionado en el asunto.

(..)

2. El drea en esiudio se encuentra afectado por red de drenajes de agua, como se
evidencia en la siguiente grafica,

RONDA HIDRICA.

Lz linea representada, bajo el esquema arrojado por las coordenadas suministradas se ve intervenido por
cuerpos de agua permanente, por consiguiente cabe resaltar que de acuerdo a las caracleristicas
particulares del terreno, por ende se deberd lener en cuenta algunas consideraciones especiales en
cuanto a un manejo ambiental esfricto en donde se garanticen La permanencia de los valores
naturales que alli prevalecen, por lo cual se deberdn definir las dreas con algdn grado de fragilidad
v que serdn resguardadas, sobre este punto se refiere a la norma aplicable al caso en el siguiente
sentido: El litsral (d} del Articulo 83 det Decreto ley 2811 de 1974, ef cual se encuenira inmerso en el
Capitulo Il Titulo I, sobre el dominio de las aguas y sus Cauces sefiala como bien de dominic def Estado,
al cual es inalienable e imprascriptible "Una faja paralela a la linea de mareas méaximas o a la del cauce
permanente de rios y lagos, hasta de treinta metros de ancho”. En consecuencia se sobre entiende gue
esa faja es de dominio publico y bien del estado.

(..

3. el area objeto de estudio desde el punto de vista de planificacién corresponde a la
cuenca de mallorquin, el POMCA de esta cuenca fue adoptado mediante Acuerdo No.
001 de diciembre de 2007. El POMCA presenta la siguiente Zonificacién ambiental,
para el predio objefo de anélisis.

(...)

Zona de restauracién con aptitud para la conservacion:
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Esta conformado por las dreas del Paso (Zonas priorizadas para la conservacion),
especificamente en los suelos de proteccion de los POT y EOT y Rondas hidricas o
forestales que se encuentran sobre suelos degradados o antropizados; pueden estar
indicados por coberturas como vegefacion secundaria, pastos, suelos desnudos, masaico de
pastos, cultivos vy espacios naturales entre ofros.

Tienan esta vocacion por la necesidad de recuperar funcionalmente areas que por haber sido
afectadas por intervencién sin planificacion, también por dar un uso productive a aquellas
areas con vocacion forestal por pendiente ¢ tipo de suelo.

Uso principal: restauracién ambiental.

Uso complementario: conservacion, reforestacion, investigacion, conservacion silvicultural.
Uso condicionado o restringido: urbano de baja densidad.

Uso prohibido: urbano, mineria, agricola, industrial,

Zona de uso sostenibla:

Estas areas corresponden a aquellas zonas que no se encuentran en las anferiores Zonas
mencionadas y cuyo uso actual o futuro podria resuftar aceptable para continuar
desarroffando las actividades econémicas que representan la estructura productiva de /a
cuenca y la red de asentamientos urbanos y suburbana que demandan la incorporacion
progresiva en el tiempo de criterios de sostenibilidad ambiental, de manera taf que la presion
gue egjercen sobre los Recursos Naturales Renovables (demanda), no sobrepase su
capacidad de uso y disponibiiidad (oferta), dando orientaciones técnicas para la
administracion y manejo responsable y sostenible de los recursos suelos, agua, riesgos y
bicdiversidad que definen el desarrolflo de estas actividades productivas. En esta zona se
incorpara la zona portuaria sobre el tajamar del rio Magdalena que parte desde ef sector las
flores hasta hacia la desembocadura del rio con un ancho de 300 metros a partir de la ribera
del rio; y las areas para mineria que cuentan con licencia ambiental.

Nota: el uso lo define el ente territorial.

4. De acuerdo al anélisis realizado al PBOT del municipio de GALAPA concertado con
asta Corporacion y adoptadopor el municipic mediante Acuerde No. 24 del 10 de
diciembre del 2016, presenta el siguiente uso del suelo: RESIDENCIAL R1-
RESIDENCIAL R2- RESIDENCIAL R3- RECREATIVA- INDUSTRIAL ESCALA
LOCAL- CORREDOR MULTIPLE- ZONAS DE CONSERVACION POR ALTO RIESGO
DE INUNDACION- ZONA DE PROTECCION AMBIENTAL- ZONA DE PROTECCION
CORRIENTES DE AGUA.

(i)
5. ESCENARIOS DE COMPENSACION:

OTRAS AREAS NO PRIORIZADAS- PRIORIDADES DE CONSERVACION DEL PLAN
NACIONAL DE RESTAURACION.

6. Amenazas naturales. Sobre el drea de estudio se encuentran las siguientes categorias
de susceptibilidad de amenazas:

¢ La susceptibilidad por fendmenos de EROSION es MODERADAMENTE BAJA,
MODERADA Y ALTA como se flustra a continuacion.
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L.a susceptibilidad por fendémenos de INUNDACION es MODERADA Y ALTA como se
flustra & continuacion.

La  susceptibilidad  por fendmenos de INCENDIOS  FORESTALES es
MODERADAMENTE BAJA Y MODERADA, como se ilustra a continuacion.

La susceptibifidad por fenomenos de REMOCION DE MASAS es MODERADAMENTE
BAJA, BAJA, como se flustra a confinuacion,

La susceptibilidad por fendémencs de SISMOS es MODERADAMENTE BAJA, como se
ilustra a continuacion.

CONCLUSIONES:

1.

el area objeto de estudio desde el punto de vista de planificacién corresponde a la
cuenca de mallorguin, el POMCA de estz cuenca fue adoptadc mediante Acuerdo No.
001 de diciembre de 2007. El POMCA presenta la siguiente Zonificacién ambiental,
para el predio objeto de analisis.

Zona de uso sostenible:

Estas areas corresponden a aquellas zonas que no se encuentran en las anteriores
Zonas mencionadas y cuyo uso actual o futuro podria resultar aceptable para continuar
desarrollando las actividades econémicas que representan la estructura productiva de la
cuenca y la red de asentamientos urbanos y suburbanc que demandan la incorporacion
progresiva en el tiempo de criterios de sostenibilidad ambiental, de manera tal que la
presién que gjercen sobre los Recursos Naturales Renovables (dernanda), no sobrepase
su capacidad de uso y dispeonibilidad (oferta), dando orientaciones lécnicas para la
administracion y manejo responsable y sostenible de los recurscs suelos, agua, riesgos y
biodiversidad que definen el desarrollo de estas actividades productivas. En esta zona se
incorpora la zona portuaria sobre el tajamar del rio Magdalena que parte desde el sector
tas flores hasta hacia la desembocadura del ric con un ancho de 300 metros a partir de la
ribera del rio; y las areas para minerfa que cusntan con licencia ambiental.

Nota: el ente territorial define €l uso del suelo.

Zona de restauracién con aptitud para la conservacion:

Estéd conformado por las dreas del Paso (Zonas priorizadas para la conservacion),
especificamente en los suelos de proteccion de los POT y EOT y Rondas hidricas o
forestales que se encuentran schre suelos degradadas o antropizados, pueden estar
indicados por coberturas como vegetacion secundaria, pastos, suelos desnudos, mosaico
de pastos, cultivos y espacios naturales enire otros.

Tienen esta vocacion por la necesidad de recuperar funcicnalmente éreas que por haber
sido afectadas por intervencién sin planificacion, también por dar un uso productivo a
aquellas dreas con vocacion forestal por pendiente o fipo de suelo.

Uso principal: restauracion ambiental.

Uso complementario: conservacion, reforestacion, investigacion, conservacion
siivicultural.

Uso condicionado o restringido: urbano de baja densidad.

Uso prohibido: urbano, minerfa, agricofa, industrial.

De acuerdo al analisis realizado al PBOT del municipio de GALAFA concertado con esla
Corporacion a través de Resolucion No. 177 del 25 de junio del 2002, adoptadc mediante
Acuerde No. 20 del 07 de agosto del 2002, presenta el siguiente uso del suelo:




REPUBLICA DE COLOMBIA
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POR MEDIO DEL CUAL SE HACEN UNOS REQUERIMIENTOS A LA SOCIEDAD AGUAS
DEL ATLANTICO S.A. E.S.P,, CIUDADELA DISTRITAL VILLA OLIMPICA, MUNICIPIO DE
GALAPA - ATLANTICO.”

RESIDENCIAL R1- RESIDENCIAL R2- RESIDENCIAL R3- RECREATIVA- INDUSTRIAL
ESCALA LOCAL- CORREDOR MULTIPLE- ZONAS DE CONSERVACION POR ALTO
RIESGO DE INUNDACION- ZONA DE PROTECCION AMBIENTAL- ZONA DE
PROTECCION CORRIENTES DE AGUA.

3. De acuerdo al analisis realizado al predio con respecto a la exisiencia de las areas
protegidas declaradas y propuestas por la Corporacion, el portafolic de areas protegidas
del SIRAP y sitios RAMSAR se evidencia que el predio se encuentra localizado en un
area priorizada con potencial para ser declarada AREA PROTEGIDA.

4. ESCENARIOS DE COMPENSACION;
OTRAS AREAS NO PRIORIZADAS- PRIORIDADES DE CONSERVACION DEL PLAN
NACIONAL DE RESTAURACION

5. Que desde el punto de vista de las amenazas naturales por distintos fenémenos segun el
mapa de susceptibilidades, podemos determinar lo siguiente: que sobre el area en estudio
presenta las siquientes categorias de amenazas segun ef fendmeno. EROSION, su
susceptibilidad es MODERADAMENTE BAJA, MODERADA Y ALTA que por fenémenos
de INCENDIOS FORESTALES, el  pcligono tiene una  susceplibilidad
MODERADAMENTE BAJA Y MODERADA, por fencmeno de INUNDACIONES, el
poligono tiene susceptibilidad MODERADA Y ALTA, por fenémeno de REMOCION EN
MASAS, su susceplibilidad es MODERADAMENTE BAJA, BAJA y por fentmenc de
SISMOS, su susceptibilidad es MODERADAMENTE BAJA,

Sin embarge cualquier actividad a desarrollarse en el area previa consecucién de ios
permisos y autorizaciones ambientales, deberéd considerar cbras o acciones para la
mitigacion y eventual control de la susceptibilidad que se encuentra expuesta el predio.

6. Este concepto nc exime al propietario del proyecto de la solicitud y tramite de jos
respectivas parmisos ambientales que se requigran.

7. Este concepto no exime al interesado, en e/ cumplimiento de fas normas legales para
cualquiera de las fases necesaria para la ejecucion del proyecto. Es decir, debera tramitar
y obtener los permisos o licencias ambientales que sean necesarios para el desarrollo del
proyecto. En el evento de realizarse alguna solicitud de licencia y/o permiso ambiental,
esta Corporacion podra realizar una visita técnica con el objeto de verificar las
caracteristicas y establecer condiciones particulares del predic antes de oforgar o negar la
viabllidad ambiental asf como para validar las coordenadas suministradas.

La presente comunicacion se realiza en atencion de la solicitud realizada y no puede ser
tomado como Gnico deferminante ambiental para la toma de decisiones al momento de
otorgar o negar fa viabifidad ambiental de un proyecto a desarrollarse, en tal sentido en
caso de que la Gerencia de Gestidn Ambiental, liegase a otorgar viabilidad ambiental del
proyecto a desarrollarse, se hace necesario que se realicen los respectivos seguimientos
y controles ambientales del caso.

Atentamente,

1. EVALUACION DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA
Mediante documento radicado con N°. 2693 del 31 de Marzo de 2017, la Empresa

Aguas del Atlantico presentd una soficitud de permiso de vertimientos liquidos para el
desarroflo del proyecto denominado Villa Olimpica. En dicho documento se presenta lo
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siguiente:

En la actualidad cuenta con una planta de lodos activados por aeracion extendida para
tratar aguas residuales domésticas, se esta presentando manual de operacion de planta
actual y la planta proyectada también de lodos activados por aireacion extendida, que
empalmariamos con la actual y que entraria en operacion en dos meses
aproximadamente.

La empresa Aguas del Atiantico S.A. E.S.P., se rige dentro del marco de referencia de
la normatividad ambiental, segtn lo estipulado en la constitucién politica de 1991, el
decreto 1220/05, la ley 99 de 1993, entre otros.

Nombres de la fuente de captacion de agua: Rio magdalena a la altura del municipio
de Malambo, vereda caimital.

Uso y destinacion del agua: El agua sera utilizada para el consumo humano,
priorizada por la normatividad ambiental vigente.

Cantidad de agua que se desea utilizar: 80 L/seg. Captacién contintia.

Descripcién del sistema de captacion:

« La captacion se realiza sobre el margen occidental del Rio Magdalena, en la
vereda Caimital del municipio de Malambo.

« La estacion de tratamiento de Agua Potable de la urbanizacion Villa Olimpica
toma las aguas del rio magdalena mediante un sistema de barcaza flotante que
abastece la planta de tratamiento, esta separada por un puente fio que permite
la conexién con la crilla y sirve de soporte a la tuberia de descarga. Al final del
puente se encuentra la barcaza, en esta se encuentra ubicada dos bombas de
20 HP de fuerza (con una bomba de emergencia), que abastece un
Nesanerador ubicado en la orilla, este sirve para clarificar el agua.

« Desde ¢l pozo de succion el agua es impulsada por una bomba de 100 HP hacia
la urbanizacion a iravés de una tuberfa de polietileno de 167y 14" Atravesando
fincas ganaderas parte del casco urbano del municipio de Malambo y lotes
virgenes.

« En la urbanizacion el agua es tratada por una planta potabilizadora de 160 /s de
capacidad, que cuenta con floculadores, Sedimentadores y fillros. También este
punito se desinfecta antes de enviarla al tanque de almacenamiento.

« Desde el tanque se bombea hacia las redes de fa urbanizacién.

e la urbanizacién cuenta con un sistema de alcantarillado y con una planta de
tratamiento de aguas residuales.

Informacién sobre las aguas servidas: La urbanizacion distrital Villa Olimpica cuenta
con un sistema de Alcantarillado, y con una planta de tratamiento de aguas residuales.

Censo de usuarios: Las personas o usuarios que se beneficiaran del acueducto, en la
Urbanizacién Ciudadela Distrital Villa Olimpica seran 3546 usuarios residentes en fa
urbanizacion y 50 bodegas aledafias a los cuales se les prestara el servicio para uso
sanitario unicamente.

Clasificacién del agua residual: En la ciudad de barranquilla su area metropolitana las
conceniraciones para agua residual domesticas se encuentran en el rangc de baja a
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media, por o que el presente caso se asume una concentracion media.

Paramelro Concentracion media
DBCs (mg/l) 200
DQQO (mgh} 400
Solidos suspendidos {mg/l} 200

Clase, cantidad de desagiies: Se contara con un solo drensje, el cual se ubica a la
salida de la planta de tratamiento. El caudal a tratar sera de 80 L/s, siendo este ef
méximo a veinte afios de proyeccion. En la actualidad se han construido modulos para
tratar 20 L/s, pero aun se encuentira lejos de esta capacidad.

El drenaje se realiza hacia el arroyo cafias, luego de ser tratada el agua.

Nombre fuente de abastecimiento de agua: Ric Magdalena a la altura del municipio
de Malambo, vereda Caimital.

Nombre de la fuente receptora del vertimiento: Arroyo cafas, municipio de Galapa,
perteneciente a la cuenca mallorquin.

Datos de descarga
Caudal de descarga L/s: 20L/s
Frecuencia de la descarga: 30 dias/mes
Tiempo de la descarga: 18 horas al dia
Tipo de flujo de la descarga: Intermitente.
Caracterizacion de los vertimientos

introduccion

Como herramienta para el cumplimiento del Decreto 3930 de 25 de Qctubre de 2010
sobre normas de vertimientos, emanado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Territorial hoy Ministerio de ambiente y Desarrollo Sastenible, se llevo a cabo Ia
caracterizacion y aforo de las aguas residuales domesticas de las emipresa Aguas de
Atléntico S.A. E.S.P.

Esta caracterizacion se basé en la informacion suministrada por el cliente, en la que se
definen puntos, la frecuencia del estudio y parametros a monitorear. Con estas
consideraciones se tomaron muestras compuestas en dos puntos de fa planta durante 5
dias, las cuales fueron analizadas siguiendo la metodologia exigida por la normativa
ambiental vigente. Ef monitoreo y la caracterizacion fue realizada por el Laboratorio
Microbioldgico Barranquilla. Laboratorio acreditado por la IDEAM que lo capacita
legalmente para la efecucion de estos trabajos. El presente informe contiene los
respectivos datos de campo y los resultados del estudio solicitado.

Fecha y horario de Recoleccion

Punio No. 1 Entrada de PTAR, Coordenadas: N10°65'25,7" W74°51'35,8"
Fecha Horario de inicio # de Muestra
febrerc 23 del 2015 10:20 i
Fehrero 24 del 2015 10:00 3
Febrero 25 del 2015 10:00 5
Febrero 26 del 2015 08:00 7
Fehrero 27 del 2015 10:00 9
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Punto No. 2 Salida de PTAR, Coordenadas: N10°55°31,6" W74°51'33,1""
Fecha Horario de inicio # de Muesira
Febrerc 23 del 2015 10:25 2
Febrero 24 del 2015 10:05 4
Febrero 25 del 2015 10:06 4]
Febrero 26 del 2015 089:05 8
Fehrera 27 del 2015 10:05 i0

Procesos y tecnologias para la gestion del vertimiento

El sistema de gestion de vertimientcs operados por Aguas de! Atlantico S.A. E.S.P., se
encuentra conformado por estructuras para la conduccion de Jas aguas, registros de
inspeccion y un sistema de tratamiento primario para retencion de grasas y degradacion de la
materia orgénica presente en estos vertimiantos, de tal manera que se reduzca
sustancialmente la contaminacion aportada por sustancias deletéreas al cuerpo de agua
receptor.

El tratamiento se basa en una planta de lodos activados por aireacion extendida que consiste
en la digestion aerobia de la materia orgénica a traves de microorganismos denominados
“haclerias aerobias’, gue convierte la materia orgénica aportada por las aguas residuales en
gas carbonico, agua y un residuc solido estabilizado.

Estos microorganismos, en un medio adecuado, con el oxigeno cuidadosamente controfado y
el alimento apropiado para su crecimiento y propagacion se muitiplican répidamente dando
lugar a la formacion de un manto de lodos.

Las ventajas de la utilizacion del tratamiento de vertimientos por aireacion extendida (Lodos
activados madificados) son:

o Area requerida para la planta pequefa.

e Bajo costo inicial.

e Minima produccién de lodos (Se produce fodo estabilizado que puede ser utilizado
como fertilizante).

+ Tiene la capacidad de manejar alfos caudales que se presenta en las horas de
maximo consumo sin problema en la operacion.

s No requiere una supervisién operacional muy técnica, pues el proceso y el control del
misrno son muy sencillos.

o La remocion de DBOs, es superior al 90%.

. EI efluente es claro, sin olor y con color residual que ocasiona efecto minimo en la
fuente receptora.

« Esexcelente sistema para el tratamiento de aguas residuales de origen doméstico.

» Elagua residual tratada es excelente para el reusg.

o Es una tecnologia ampliamente utilizada en el mundo durante muchos afios.

Descripcion del proceso

El agua residual llega impulsada desde una estacion elevadora a un tanque de
homogenizacién, luego pasa a un tanque de remocion de sdélidos donde se remueven los
sélidos de mayor didmetro, desde alll pasa a una trampa de grasas para luego pasar al
sistema de aireacién que puede tratar un caudal de 200m’/dia. En esta camara las aguas
residuales son sometidas a un proceso de aireacion continua, por medio de inyeccion de aire
a través de difusores de burbuja fina que descargan el aire conira la columna de agua. El
aire es suministrado por un soplador con capacidad de flujo dei75 SCFM y una presion
orgénica y las bacterias aerobicas, proporcionando también el oxigeno necesario para que
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las bacterias puedan sobrevivir y se logre la digestion de la materia organica, para luego
realizar vertimiento.

Los insumos y/o productos quimicos que pueden estar en contacto con fos verfimientos
generados en Agua del Atflantico son todas aquellas sustancias en contacto con af
tratamiento o que son utilizadas para la limpieza y desinfeccion, los cuales finalmente son
arrastrados por el sistema de Gestién de Vertimientos en forma de solucion.

Caracterizacién detallada de la actividad para la gestién del vertimiento por aguas del
atiantico

Generacion de Descrincion de fa actividad o iad ::P ° de{ Porcentaje
vertimientos escripcion de la actividad desarrollada vertimientos de aporte (%)
ARD | ARnD
Actlividades propias de las unidades residenciales
como usos de baterias sanitarias, manipulacion y
Usuarios preparacién de alimantos y favado de prendas de
domésticos: verter de la poblacion asentada en fa urbanizacion X 98 61
unidades villa olimpica, que se sncventra conformado por !
residenciales aproximadamente 14.184 habitantes, estimados por
un promedio de 4 personas en las 3.546 unidades
rasidenciales existentes.
Usuario no Provenientes de las unidades sanitarias de pﬁcr’nas
domésticas: de~ las 50 empresas @tuan‘mente, perteneciente al X X 139
comarcia Ieé sistema de a.'cantan_ﬂado operado por aguas del !
allantico S.A. ES.FP

Distribucién de caudales

El agua residual Hlega impulsada desde una estacion elevadera a un tanque de
homogenizacion, desde alli el flujo es regulado mediante la utilizacion de valvulas fipo
mariposa para distribuir el caudal de acuerdo con el siguiente cuadro de caudales:

LINEA CAUDAL m’/dia
l.inea existente 200
Linea No 1 nueva 313
Linea No 2 nueva 313
Linea No 3 nueva 313
Linea No 4 nusva 313
Total 14571

METODOLOGIA PARA LA PREDICCION Y VALORACION DE IMPACTOS POR CODIGO
DE COLORES.

Grado de significancia Escala numérica | Cédigo de colores
Efeclo nulo: ningtn impacto en el agua y/o el 0 Blanco
suelo.
Efecto bajo: bajo impacic en el agua y/o el suelo 1 Verde
Efecto medio: rmpaczj gsdjo en ef agua y/o e! 3 Amarilio
Efecte alfo: impacto alto en el agua y/o el suelo 5 Rojo

Prediccién y valoracién de impactos sobre el cuerpo de agua y/o el suelo

Impacto en cuerpo de agua impacto en ef suefo y cuerpos | o Crigen de la
Area/lugar superficial de agua subterrdneos B O contaminacién por
|

Potencial vertimiento/residuos del

Contaminacién | Aporte de Potencial _|
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por sustancias derrame de disposicion vertimiento
vertimientos deleléreas susfancias inadecuada de
(maleria orgénica, al suelo residuos o
grasas y aceites y desechos sclidos
S8T) peligrosos o no
. Potenciales

Camara de 3fAmariflo 3Amaritlo {/Blanco i/NVerde 7 | vertimientos de aguas

caudales . )
residuales sin fralar.
Potenciales generacion

. de olores ofensivos.

Cgmarg ‘de 3/Amariflo 3/Amarillo 0/Blanco 1/Verde 7 | Potenciales

aireacion T
vertimientos de aguas
residuales sin tratar.
Potencial  generacion
de olores ofensivos.
Polenciales

_Lenaue | 3/amarilio 3/Amarillo 1/Verde 0/Blanco 7 | vertmien fos de aguas
Generacion de lodos
con contaminantes
peligrosos

Potencial  generacion
de olores ofensivos.
Polenciales
Espesador &/Rojo 3/Amarillo 3/Amarilic 1/Verde 12 ver{lmrentos_ de aguas
residuales sin tratar.
Generacion de lodos
con contaminantes
peligrosos

Valoracion 14 12 4 3 33 -

Metodologia lista de chequeo o verificacién del sistema de gestion de vertimiento

Las preguntas se responden teniendo en cuenta tres criterios:

a) CUMPLE: si el sistema de gestion del vertimiento cumple a cabalidad con fa
indagacion planteada se debers calificar con 100 puntos y registrarse en la columna
correspondiente

b) PARCIAL: si el sistema de gestion de vertimiento cumple parcialmente con la
indagacion planteada se deberd calificar con 60 puntos y registrarse en la columna
correspondiente.

c) NO CUMPLE: si el sistema de gestion del vertimiento no cumple con la indagacion
planteada se debera calificar con 10 puntos y registrarse en fa columna
correspondiente.

Valoracién de los impactos del sistema actual utilizando fa lista de chequeo

MATRIZ DE ANALISIS DE RIEGQS PARA EL SISTEMA DE VERTIMIENTO
CUMPLE FPARCIAL NQ CUMPLE
PREGUNTA 10 punios 60 puntos 10 puntos
¢La STARD se encuentra ubicada en un sitio adecuado 100 ) }
para fa empresa y el enforno?
2La STARD produce un impacto negative al area de : 60 )
influencia?
;La STARD emite clores fuertes &l ambiente . 60 3
(contaminacion atmosférica)?
LEl tamario de la STARD es apropiado para la cantidad ) 60 )
de aguas residuales que generan la empresa?
. Existe un monitoreo y/o control constante de fa - - 10
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STARD?

¢Las estructuras de la STARD se encuentran en
perfacto estado?

100

.La STARD cuenta con trampas de grasas?

- 10

sLa STARD fue disefiada para tratar aguas residuales
domesticas?

100

+ Se cumple con la normatividad ambiental vigente?

- 10

; Se realizan andlisis de aguas residuales?

100

. Existe una adecuada disposicion final de los fodos?

<En caso de mantenimiento se cuenta con un sistemna
allernativo que realice el tratamiento a las Aguas
Residuales Domésticas?

SUMATORIO TOTAL

400

240 40

680

ACTIVIDADES PARA PREVENIR, MITIGAR, CORREGIR O COMPENSAR LOS IMPACTOS
SOBRE EL CUERPOQ DE AGUA Y SUS USOS A LA SUELO

Medidas de control para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos sobre el cuerpo

deg agua.

Impacto Medida de control

generado | Prevencion | Mitigacion | Correccion

Compensacion

Descripcion de la medide

Generacion
de olores X
ofensivos

Se procedic a la siembra de u8na barrera
viva conformada por una barrera
compacta y un sembrado con a lécnica
tres (3) bolillos, ia barrera compacla con
arboles de Swinglea giutinosa y la
siembre de tres (3} bolillos con &rboles
de ngem y mango

Siembra de Jardines cromo aromaticos
en Hlantas y huerias, fas especies
recomendadas para Jos jardines y
huertos son las siguientes:

-Plantas aromdticas c¢on aceites
esenciales: salvia, manzanilla, orégano,
tororijit, limonceiilo, albahaca

-Piantas precursoras de aromas que
contienen azufre: cebolla, ajo, rabanc,
berenjena, col, cilantro

-Plantas con sustancias picantes:
pimiento rojo o verde, afi picante.

Vertimiento

de aguas al X

cuerpo de
agua

Se proyecta hacer reuso del agua para el
riego de las especies forestales
establecidas en ef lugar disminuyendc
asi la presion ecoldgica. sobre el cuerpo
de agua receplor. Por lo enterior la
empresa actualmente se encuenira en un
proceso de adecuacion y optimizacion
del sistema.

Generacidn X
de lodos

Los Jodos generados en Ja STARD
debide a que tienen un allo contenido de
materia organica pueden ser ulifizados
denfro del drea como abono para las
harreras rompe vienlos, los fardines
cromo aromalicos y fas huerta.

En las adecuaciones proyectadas para el
sistema se incluyd la adquisicién de una
deshidratadora y compactadora de lodos
para su oplimo aprovechamiento.

Aporte de X v
malerias

Reduccion de la maleria organica y
sustancias deletéreas por la puesta en
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orgdnicas y marcha de fas nuevas infraestruclturas
susfancias construidas para la oplimizacicn del
deletéreas sistema de trafamiento actual.

Memorias de célculo

Descripcion def proyecto

El proyecto estd compuesto por un area residencial donde se estan construyendo viviendas
con base en la siguiente proyeccion.

Viviendas actualmente habitadas; 1000 viviendas.

Viviendas proyectadas 20 dias: 500 viviendas.

Viviendas proyectadas 2 meses: 1000 viviendas

Total viviendas: 2500 viviendas.

Las areas ocupadas por el proyecto se definen asi:

Area zona residencial: 197.615 m* = 19,76Ha

Area zonas comerciales: 1,457m" = 0,15 Ha

Area zona de servicios comunales: 213.072 m* = 21,31Ha

Su uso se define como publico. Existen zonas comunes las cuales se encuentran distribuidas
dentro del proyecto de acuerdo a la distribucion de las viviendas, zonas verdes.

El disefio se elabord siguiendo las normas y recomendaciones vigentes en el RAS 2000 y ef
cédigo colombiano de fontanerfa (Norma técnica colombiana NTC 1500).

Nivel de complejidad
Nivel de complejidad Poblacién en la zona urbana Capacidad econémica de los
{Habitantes) (1) usyarios
Bajo <2500 Baja
Medio 2501 a 12500 Baja
Medio alto 12501 a 60000 Media
Alto >60000 Alta

Determinacion de caudal a tratar

Para determinar el caudal a ser tratado en la piania de aguas residuales domesticas, se

tuvieron en cuenta fas siguientes consideraciones.

Cadlculos de caudal

Numero de viviendas 2500 Casas
Habitantes/apto 4,5 Personas
Nimero de personas 11250G,0 Personas
Dotacion 130,00 L¥/persona*dia
Coeficiente retorno 0,80
Caudal a lratar 1.170.000,00 ft/dia

1170,00 M/dla

Area comercial
Area comercial - 1,475 | m*
0,15 | Ha

Contributivo comercial 0,4 | L¥seg*ha
Coeficiente retorno 0,8
Caudal comercial 4.0 7 m/dfa

Conexiones erradas
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rea 273,072 | m’
21,31 | Ha
Aporfe CE 0,1 1 Li/seg*Ha
Caudal C. Erradas - 184,1 | m*/dia
Caudal de infiltracién
Area 213072 | m”
Aporie infilfracion 0,050 | L/seg*Ha
Caudal infillracion 1,065 | Liseg
92.0 | m/dla

Resumen caudales

Caudal tolal 1451,00 | m’/dia
Caudal p. existenie 200,00 | nr'/dia
Caudal p. nueva 1251,00 1 m'/dla
Numero lineas 4,00 | unidades
Caudal *linea 313,00 | m/dia
6,62 | Li/seg

Ef caudal total se trata en 5 lineas, una mediante un tanque ya existente y las otras cuatro
con tanques nuevos.

Caracterizacion del aqua a tratar
Se presentan los resultados que se han tomado como parametro de entrada para el disefio.

Calcufo DBO
Carga orgdnica 50 gripersona*dia
Num personas 11250,0 Personas
Carga total 562.500 gr/dia
DBQ resultante 388 gr/m”
Caracterizacion del agua
Parametro Unidad Concentracién Media
Suspendidos totales mg/l 220
DEBO mg/l. 388
DQO mg/L 700
Nitrégeno fotal mg/l 40
NHa— N mg/L 25
220 mg/L 5
Alcalinidad mg/l. 100
Grasas mg/l. 90
pH Unidades §,5-~8,3

Se usara como DBO: 388 gr/m®
887 220 gr/m’®

Caracteristicas del efluente:
DBROg. 20 mg/!

DQO: 50 mg/t

SST en el efluente: 20mg/i

Suposiciones ufilizadas en el diseiio
Se determiné que el proceso de tratamiento seré de lodos activados por aireacion extendida.
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Se conservan los parémetros de operacion propios de este sistema y se asume que fas
eficiencias de remocién y funcionamientc que se obtendrén, serén las tipicas logradas en
este tipo de tratamiento.

Disefio detallado de los componentes de Ja linea existente

Caudales
Los caudales considerados, de acuerdo a los aforados, son:

Caudal medio diaric
2,315 l/seg

38,69 GPM

200,00 m*/dia

Caudal maximo esperado
5,787 l/seg

91,73 GPM

500,00 m*/dia

Nomero de lineas: 1,00 un

Caudal por finea: 200,00 m*/dia - 36,69 GPM

Ei caudal de disefio es: 200,00 ni’/dia por linea - 52.840 GPD
Caudal méaximo esperado por linea: 91,74 GPM - 5,787 I/seg

Céalculos de lodos activados — tanque de aireacion
Numero de lineas: 1

Caudal por linea: 200,0 m*/dia

DBOs del agua a tratar: 388mg/!

DBO;del effuente: 20mg/l (fijado disefio)

Remocion de DBOs: 95%

S8T def agua a tratar: 220mg/l

SST en ef efluents: 20mg/l {fijado disefio)

Remocidn de solidos suspendidos: 91%

Calculo del volumen del tanque de aireacién
CV = (@ + DBOS)/V

La carga volumétrica CV esta definida como:
Dénde: V=volumen del tanque de aireacion.

Se proyecta un valor de carga volumétrica de:
CV= 0,3 Kg DBOy/m*/d

Se proyectan las siguienites dimensiones
Forma: rectangular

Altura lamina de agua: 3,00 m

Borde libre: 0,30 m

Ancho: 500 m
Largo. 16,00 m
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Volumen total: 240,00 m’
L a carga volumétrica es: 0,3 kg DBOs/m’/d
El tiempo de deteccion es: 28,80 horas

Calculo de la relacién f/m

La relacion f/m esta dada por:
f/im=Kg DBO5/(Kg SSVLM/d)

Se proyecta: SSVLM 3Kg SSVLM/ m®

Entonces: fm= 0,11 O.K.

Ef valor de f/m para aireacidn extendida debe estar entre: 0,05 — 0,25
Segin la RAS 2000 tabla E.4.11

Calculo del tiempo de retencion celular
Esta dado por:
SRT = (Vta + Vcl) = SSVLM /(lodo producido + lodo efluente)

Donde:

Vta.= volumen tanque de a:reaoron 240,00 m°

Vel= volurnen clarffrcador 23,75m° (ver clarificador)
SSVLM= 3,00 kg/m®

Lodo producido en el dia: 47,80 kg

Lodo efluente: 20,00 gr/im®

Caudal: 200,00 m*/dia

Lodo saliendo effuente: 4,00 kg/dia

Total lodo extraido por dia: 51,80 kg

Edad lodo: 16,00 dia (entre 15y 30)

Calculo del aire requerido

Calcuio del requerimiento de oxigeno

PARAMETROS
Alpha - 0,60
Cazp IT?Q'/H 9,09
C30 ma/it 7,56
Beta - 0,85
i mgit 2,0
Theta - 1,024
T °C 30

Elevacion: 83 msnm — 272 pies — 14,60 psia

Requerimientos de oxigeno promedio: 376,8 kg Cy/dia
AOR: 5,8 kg Ous/hora

SOR: 15,7 kg Oyhora

OTE (% por metro): 7,70

Aire total requerido; 246,00 m*/hora ~ 145,00 CFM
Presion de soplador: 5,30 PS!

Se asume: 6,00 PS!
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Se utilizaran difusores burbuja fina. Se consideran tres alternativas:
9" Disco: 2,6 m*/hora

12" Disco: 4,3 m*/hora

Air flex tubs 1000: 16,0 m*/hora

Difusores seleccionados: 12" Disco

Numero de difusores requeridos: 82 unidades

Densidad de difusores: 7,2%

Clarificador secundario

Carga superficial

Se toma como pardmetro una carga superficial para el caudal medjo: 16 m’/m*dia

El rango recomendado es: 8 a 16 m*/m%dia RAS - E.4.16 - <40 m"/m*/dja ~ OM7.WEF 20
04

El caudal es: 200,00 m*/dia

Area requerida del clarificador: 12,50
Cantidad de clarificadores: 1,00 unidad
Se proyectan fas siguientes dimensiones:
Largo: 2,50 m

Ancho. 5,00 m

Area total: 12,50 m*

Aftura de agua: 3,00 m

Borde libre: 0,30 m

Vtotal= 23,75 m’

Tiempo de retencion= 2,85 horas

Carga superficial= 16,00 m’/m’/dia caudal medio — 40,00 mi/m?/dia caudal pico

Carga masica
La carga masica se define como la relacion entre la masa de solido qgue entra al clarificador y
el drea superficial del mismo.

€M = (Q + Qras} = SSVLM/A
Donde:
Q= caudal medio= 200,00 m*/dia
Se considera que el flujo de retorno de lodos promedio es igual a 100% caudal de planta

Q ras= caudal de retorno de lodos= 200,00 m*/dia
A=é&rea superficial del clarificador

Entonces:

CM= 96,00 kg/m’.dia

El rango recomendado es: 25 a 123 kg/m*/dia
Segun RAS 2000 tabla £.4.16

Carga sobre el vertedero de salida de agua clarificada
Q medio: 52.834 GPD - 200,00 m*/dia
Longitud canaleta: 2,5 m

Q méximo: 500,00 m*/dia

Se toma como valor maximo caudal por vertedero: 120 m¥/m/dia
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Segtn WEFM prac FD-8 clarifier Design.

En picos de consumo el valor méximo es CV= 190 m’/m/dia

Longitud de vertedero requerido es Q med: 1,67 m

Longitud de vertedero requerido Q max. 2,63 m

Por la geometria del sedimentador tenemos un vertedero de salida: 2,50 rn

Longitud vertedero= 1,00 canaleta=5,00 m

Lverredem: 5; OO m

CV= g ned = 40,00 m*/m/dia

En picos de consumo: CV= 100,00 m*/m/dia

Disefio de los vertederos de salida del clarificador:
Qmedio; 200,00 m*/dia

Qméximo: 500,00 m*/dia

Lvertederos: 5,00 m

Se proyectan vertederos triangulares de 90°.

Separacicn entre vertederos= 10cm
Cantidad de vertedercs= 50ud

La lamina de agua sobre el vertedero se calcula seguin la scuacion de Thompson:

Q = 1.4+ H5/2
El célculo Q esta dado en m/s y la altura Hen m
Caudal medio por | Hem Q pico verted m’/dia | Hem
vertedero m”dia
4,000 1,613 10,000 2,328

Por geometria Ja altura de los vertederos friangulares es de: 5 cm
Ancho canaleta: 0,15 m
Altura canaleta; 0,16m

Aire para retorno de lodos

Caudal promedio pianta: 36,69 GPM
Requerimiento de aire: 0,33 CFM/GPM - 12, 11 CFM

Cantidad de aire total requerido

Cantidad de aire tofal (CFM)
Proceso lodos Ac. 145,00
Retorno lodos 12,11
Total 157,11

Soplador seleccionado
Para las condiciones del sitio (elevacion, presion atmosferica, humedad)

Caudal: 175,00 SCFM
Presion a la salida: 7,0 PS1
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Redes de aire
Para la determinacion de los digmetros de las tuberias se utilizo la publicacion Handy
Engineering Data Hoffman Air Filtration Systems ( Clarkson Industries New York).

Para tuberia SCH 40 acero y densidad def aire 0,075 libras por pie cubico, de acuerdo a las
canlidades de aire a circular y los diametros de tuberia se encuentran las perdidas unitarias
de presién y las velocidades de flujo. Se recomienda que la velocidad de flujo se mantenga
por debajo de 3000 pies/min para evitar exceso de ruido.

Q (cfm) D {pul) V (pie/min) Ju PSI/100 pies

Airaacion general | 4 1900 0,08

DISENO DETALLADO DE LOS COMPONENTES DE LAS LINEAS NUEVAS

Caudales
| os catidales considerados, de acuerdo a los aforos, son:

Caudal medio diaric:
14,479 I/seg

228,50 GPM
1.251,00 m*/dia

Caudal maximo esperado:
36,798 I/seg

573,75 GPM

3.127,50 m*/dia

Nimero de fingas: 4,00 un
Caudal por linea: 313,00 m*/dia ~ 57,42 GPM

El caudal de disefio es: 313,00 m*/dia por linea — 82,695 GPD
Caudal méaximo esperado por linea: 573,81 GPM ~ 36,20 I/seg

Calculo de lpdos activados

Tanque aireacion

Namero de lineas: 4

Caudal por linea: 313,0 m*/dia

DBOs del agua a tratar 388 mg/l

DBOs del efluente 10 mg/! (fijado disefio)
Remocion de DBOs: 87%

SST del agua a tratar: 220 mg/l

SST en el efluente: 20 mg/l (fijado disefio)
Remocién de solidos suspendidos: 91%

Calculo del volumen del tanque de aireacion.
La carga volumétrica CV estd definida como:

CV = {Q = DBOSYV
Dénde: V= volumen del tanque de aireacion
Se proyecta un valor de carga volumétrica de: CV=0,3 kg DBOym’/d
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Se proyectan las siguientes dimensiones
Forma: rectangular

Altura lamina de agua: 4,00 m

Borde libre: 0,30 m

Ancho: 6,60 m

Largo: 18,40 m

Volumen fotal: 485,76 m°

La carga volumétrica es: 0,25 kg DBOy/m’/d
El tiempo de dstencién es: 37,25 horas

Calculo de la relacion f/im
L a relacion f/m esta dada por:

F/m = kg DBOS/(KgSSVLM /d)

Se proyecta: SSVLM 3 kg SSVLM/m®

Entonces: i/m=0,08 O.K.

El valor de f/m para aireacion extendida debe estar entre: 0,056—-0,25
Segun RAS 2000 tabla £ 4.11

Calculo del tiempo de retencién celular

Esta dada por:
SRT = (Vta + Vcl) = SSVLM /(lodo producido + lodo efluente)

Donde:

Via= volumen tanque de aireacion 485,76 m’
Vicl= volumen clarificador 53,13 {ver clarificador)
SSVLM= 3,00 kg/m’®

Lodo producido en el dia 76,84 kg

Lodo efluente 10,00 gr/m’®

Caudal 313,00 m*/dia

Lodo saliendo del efluente 3,13 kg/dia

Total lodo extraido por dia 79,97 kg

Edad lodo 21,00 dia {entre 15 y 30)

Calculo del aire requerido
Calculo del requerimiento de oxigeno

PARAMETROS
Alpha - 0,50
Cop mo/it 9,08
C30 mg/it 7,86
Beta - 0,85
Cy mg/lt 2,0
Thela - 1,024
T °C 30

Elevacion 83 msnm — 272 pies - 14,60 psia
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Requerimientos de oxigeno promedio - 583,2 kg O,/dia
AOR 8,1 kg Oy/hora

SOR 24,3 kg Oxhora

OTE (%por metro) 7,50

Aire total requerido: 390,00 m*/hora — 230,00 CFM
Presion def soplador 6,70 PSI

Se asume: 7,00 PS!

Se utilizaran difusores Burbuja fina. Se consideran tres alternativas:
9” Disco 2,5 m*/hora

12" Disco 4,3 m*/hora

Air flex tube 1000 16,0 m*/hora

Difuscres seleccionados: 127 disco

Numeros de difusores requeridos: 103 unidades

Densidad de difusores: 6,0%

Clarificador secundario

Carga superficial

Se foma como parametro una carga superficial para el caudal medio: 13 m’/m?/dia
El rango recomendado es: 8 a 16 m*/m’/dia RAS — £.4.15

<40 m*/m*/dia -~ OM7.WEF 20 04

Ef caudal es: 313,00 m’/dia

Area requerida del clarificador 24,08

Cantidad de clarificadores 1,00 unidad

Se proyectan las siguientes dimensiones:
Largo: 3,30 m

Ancho: 6,60 m

Area total: 21,78 m*

Altura de agua: 4,00 m

Borde libre: 0,30 m

Viewt: 53,13 m°

Tiempo de retencién= 4,07 horas
Carga superficial= 13,00 m*/m*/dia (caudal medio) - 32,50 m*/m?/dia (caudal pico)

Carga maésica
La carga mésica se define como la relacién entre Ja masa de solidos que entra al clarificador
y ef area superficial del mismo.

CM = (Q + Qras) = SSVLM/A

Donde:
Q= caudal medio= 313,00 m*/dia
Se considera que el flujo de retorno de lodos promedio es igual a 100% caudal de planta

Q ras= caudal de retornc de fodos= 313,00 m°/dia
A= area superficial del clarificador

Entonces:

CM= 86,23 kg/m".dia

£l rango recomendado es: 25 a 123 kg/m’/dia
Segun RAS 2000 tabla E.4.16
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Carga sobre el vertedero de salida de agua clarificada

Q medio: 82.686 GPD — 313,00 m’/dia

Longitud canaleta: 2,6 m

Q méaximo; 782,50 m’/dia

Se toma como un valor maximo caudal por vertedero: 120 m*/m/dia
Segtin WEFM prac D78 clarifier design.

En picos de consumo el valor maximo es CV= 190 m/m/dia

Longitud de vertedero requerido es Q med: 2,61 m

Longitud de vertedero requerido es Q max: 4,12m

Por la geometria del sedimentador tenemos un vertedero de salida: 3,30 m
Longitud vertedero 1,00 canaleta 6,60 m

Lveredera= 6,60 m

CV= q ned 47,42 m*/m/dia

En picos de consumo: CV= 118,56 m*/m/dia

Disefio de los vertederos de salida del clarificador
Qmedio: 313,00 m*/dia

Qmaximo: 782,50 m*/dia

Lvertedero: 6,60 m

Se proyectan vertederos triangulares de 90°
Separacion entre vertederos= 10cm
Cantidad de vertederos= 66ud

La ldmina de agua sobre el vertedero se calcula segin la ecuacion de Thompson:

Q = 1.4=H?
El caudal Q esta dado en m/s y la altura H en m
Caudal medio por | Hem Q pico verted m/dia | Hem
vertedero m”dia
4,742 1,727 11,8586 2,492

Por geometria la altura de los vertederos triangulares es de:
Ancho canaleta: 0,20 m
Altura canaleta: 0,20 m

Aire para retorno de Jodos
Caudal promedic planta: 57,42 GPM
Requerimiento de aire: 18,85 CFM

Cantidad de aire total requerido

Cantidad de aire total (CFM)
Proceso lodos Ac. 230,00
Retorno lodos 18,85
Total 248,95

Soplador seleccionado
Para las condiciones def sitio (elevacion, presion atmosférica, humedad)
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Caudal 260,00 SCFM
Presion a la salida 8,0 PS!

Redes de aire
Para la determinacion de los diametros de las fuberias se ulilizé ella pubiicacién Handy
Engineering Data Hoffman Air Filtration Systems (Clarkson Industries New York).

Para tuberias SCH 40 acero y densidad del aire 0,075 libras por ple cubico, de acuerdo a fas
cantidades de aire a circular y las diametros de tuberia se encuentran las perdidas unitarias
de presién y las velocidades de fliujo. Se recomienda que la velocidad de fiujo se mantenga
por debajo de 3000 pies/min para evitar exceso de ruido.

Q {cfm) D (pul) V (pies/min) Ju PSI/100 pie

Aireacion general 260,00 4,0 2700 0,15

DISENO SISTEMA DESHIDRATACION DE LODOS
Sistema de deshidratacion de lodos bicldgicos

La produccion de lodos esté dada por el siguiente parametro:

Peso lodo= 0,65*DB0s removida. Los valores tipicos varian de 0,4 a 0,7
Caudal medio: 1451,00 m*/dia

Peso lodo= 356,19 Kg/dia {lodo seco} por linea de tratamienfo

Con solido al 1,5%

El volumen es= 23,75 m°/dia

Se debe utilizar un sistema de deshidratacion tipo filtro prensa o decanter.

Volumen del lodo a espesar y deshidratar
Lodo biclégico 23,75 m*/dia - 356,19 kg/dia
Total 166,22 m*/semana

Disefio espesador

Volumen total lodos: 23,7 m*/dia
Numero espesador: 2,0 unidades
Volumen/ espesador: 11,9 m'/dia
Altura espesador. 3,0 m

Area requerida: 4,0 m*

Didmetro espesador: 2,24 m

Volumen de retornos clarificados espesador y filtrados a tanque de aireacion

Total lineas

Volumen de lodos al 1.5%= 23,75 m’/dia

Volumen de lodo espesado al 4%= 7,12 m*/dia

Diferencia de volumenes. Clarificado espesador= 16,62 m*/dia
Volumen del lodo deshidratado al 40%= 0,71 m*/dia

Diferencia filtrados= 6,41 m*/dia

Volumen de lodos a retornar clarificados mas filtrados= 23,03 m*/dia

Sk Mo

Evaluacién ambiental
A continuacién se presenta el analisis de impacto ambiental en la etapa de canstruccion de la
Urbanizacion CIUDADELA DISTRITAL. Para tal efecto, se desarrollé un proceso analitico
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encaminadc a identificar y caracterizar los efectos o impactos ambientales del proyecto, con
el fin de establecer las posibilidades de evitarfos o reducirlos a niveles no perjudiciales al
medio ambiente. En tal sentido, la evaluacion ambiental se instrumenta en un documento,
que identifica las relaciones causa - efecto entre Jas acciones del proyecto y el entorno, para
finalmente predecir los niveles impacto. Con los resuitados y conclusiones obfenidas, se
establece las acciones correctivas o preventivas de estos impactes, las cuales se presentan
posteriormente, ver Capitulo 5. Para malerializar lo anterior, se desarrolld una matriz de
impacto en la cual se consignan las actividades del proyecto y su influencia en los recursos
naturales.

El estudio de impacto ambiental establece previamente la Calidad del Medio o Calidad
Ambiental, la cual puede definirse como el parametro, criterio o mérito de un componente
ambiental para que la esencia, estructura o funcionamiento de los ecosistemas 0
comunidades se conserven. Con el fin de establecer este mérito, deben identificarse
inicialmente los componentes del medio que pueden ser afectados y los indicadores de
impacto ambiental, los cuales son los elementos o conceptos asociados a un factor que
proporciona la medida para establecer la importancia y la magnitud del impacto, ya sea de
manera cualitativa o cuantitativa.

Se define la Importancia (1) como la jerarquizacion, priorizacion, pesc o valoracion que se le
asigna a una actividad, considerando el tipo y relevancia de! impacto (alteracion del factor
medio ambiental), las caracteristicas del ecosistema en particular (fragilidad, potencial de
recuperacion, etc.) y las actividades que desarrolla el proyecto.

Con el fin de facilitar la evaluacién, es necesario disponer de una funcion ¢ escala de
valoraciones, con unidades comunes comparables. En el presente estudio, para la
importancia se definio un valor (injco por actividad o accion del proyecto y se calificd en un
escala de cero a nueve, siendo 0 el valor para no efecto y 9 el valor de mayor impacto. £l
valor a asignar de importancia se establece con base en el nimero de factores (indicadores
de impacto ambiental) afectados por la accion.

La Magnitud (M) es el grado o nivel de alteracion que sufre el elemento del ecosisterna
(indicadores de impacto ambiental) a causa de las actividades antropicas o acciones del
proyecto. La Magnitud del impacto puede variar, segin el elemento del medio analizado,
razén por el cual para un mismo valor de importancia pueden asignarse diferentes valores de
magnitud. Como en el caso anterior, se utilizd una escala de 0 a 9.

La evaluacion y calificacion del grado de intervencion del proyecto se hizo con base en
analisis matriciales y se realizé para la Construccion de fa Urbanizacion y la Conduccion del
agua desde el Rio Magdalena.

A cada actividad se le valora, de acuerdo a su importancia en el proyecto, y se estipula una
magnitud de efecto negativo o positivo sobre cada recurso afectado, de acuerdo al porcentaje
de las sumatorias de los productos unitarics de magnitud por importancia, se establece
cuantitativamente la afectacion de cada recurso y la actividad mas impactante.

La valoracion final del impacto se realizo con base en a siguiente escala:
0-10% Impacto nulo o bajo.

11 -20% Impacto mediano, facilmente reversible.

21-30% impacto alto, reversible bajo manejo.

>31% Impacto severo, requiere manejo especial para su mitigacion.
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Finalmente, con base en la evaluacion ambiental se definieron los indicadores de impacto
para cada uno de los componentes del medio fisico y social analizados. Estos indicadores se
constituyen en los elementos que permitirdn definir el logro de los programas de manejo
ambiental que requiere el proyecto.

Identificacién de Actividades Antrépicas Impactantes del medio en el Area de Estudio
Se identificaron las siguientes actividades como aquellas que han ocasionado los mayores
impactos en el area de estudio, a saher:

o  Quemas.

« Desmonte y Descapote Obras Hidraulicas. Movimiento de Tierra. Construccion
de Viviendas Captacion,

o Instalacion de Tuberia de Conduccién Asentamientos Humanos Disposicién de
Residuos Liquidos Disposicion de Residuos Solidos Construccion de Planta de
Agua Potable Construccion de Planta de Agua Residual Vias y Transito Turismo
v Recreacién Actores Sociales Alfernativos Programas Sociales y de Gobierno.

Los elementos del medio fisico y socio econémico analizados fuercn:

Caracteristicas Abicticas.

Geomorfologia.

Suelos.

Temperatura Humedad Relativa Precipitacion Calidad del Aire.
Caracteristicas Hidricas (Aguas) Hidrologia.

« Calidad Fisico Quimica del Agua Calidad Biologica del Agua.

Caracteristicas Bidticas Formacién Vegetal Cobertura Vegetal Fauna Terrestre

e Fauna Acugtica Biodiversidad

« Paisaje Calidad Visual

e C(Caracteristicas Socio Econdmicas Servicios Basicos Servicios Publicos
Caracteristicas Socio Economicas.

Descripcion De Programas Del Plan De Manejo Ambiental

El Plan de Manejo Ambiental contemple las actividades destinadas a la mitigacion, control,
proteccién y restauracion de los posibles efectos negativos que produzea la construccion de
la urbanizacion sobre el medio ambiente, los recursos naturales y el hombre.

El Plan de Manejo Ambiental, comprende cuatro puntos béasicos que sor los siguientes:

« [Plan de mitigacion

« Pian de seguimiento y monitoreo ambiental
« Plan de contingencia

« Plan esiratégico de gestién social

A continuacion se definirén cada uno de estos programas y planes.

Plan De Mitigacion

Las medidas de mitigacién son recomendaciones efectuadas con el fin de evitar que las
actividades del proyecto generen impactos negativos mas severos que los que deben
generar:
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Estas medidas incluyen las actividades tendientes a mitigar los impactos generados por las
aclividades propias de la construccion de viviendas, ef trazado de las vias, realizacion de
pavimentos, instalacion de la captacion, instalacion de la tuberia de conduccicn e instalacion
te redes de acueducto, alcantarillado y energia, sobre los recursos naturales y el hombre, los
cuales fueron descritos en el capitulo cuatro del presente estudio.

Las actividades y compromisos a cumplir para cada actividad del proyecto, se definen mejor
en las fichas ambientales ubicadas en &l Capltuio seis del presente Estudio.

Las medidas de mitigacion incluyen las siguientes actividades

+ ARBORIZACION

Se debe realizar un plan de arborizacitn, para mitigar los efectos sobre los recursos flora,
aire, suelo, fauna, agua y paisajistico. El area del lote exhibe una configuracion topogréfica
ondulada, encontrandose précticamente a nivel de los demas terrenos adyacentes, de taf
suerte que el manejo de restitucion morfolégica que se Nlevara a cabo para algunas éareas del
lote, serd la empradizacién y arborizacion de los frentes de las casas y las zonas recrealivas
o parques de dicha urbanizacion. £l plan debe contemplar la siembra de por lo menos tres
érboles adultos por cada dos viviendas y 10 arboles adultos por cada 100 metros cuadrados
de zona verde. La Avenida principal contara, en su separador central, con un arbol frutal cada
diez metros, los cuales estaran profegides por su respectivo corral.

Lasg especies sugeridas son las sigufente, Trupillo, Aromo, Uvita Playa, Campano, Trupillg,
Mango, Aimendro, Ciruelo, Guayaba, Mamoncillo, Marafion, Acacia Roja, Campanita, Raoble
Morado vy Amarillo. Las actividades del plan son las siguientes. Compra de &rboles,
Transporte af sitio, Ahoyada, Tietra preparada para los hueces, Siembra, Riego, y Reemplazo
de los arboles muerios. El plan de mantenimiento incluye riego, podas, control de plagas y
enfermedades, fertilizacion, por seis meses.

£l paisaje del frente de la Urbanizacion CIUDADELA DISTRITAL, debe ser sembrado, a todo
lo largo, con especies adultas, separadas cada tres metros entre sf,

Las acciones seran dirigidas y coordinadas por un Ingeniero Forestal y con esta arborizacion
habra la presencia de aves gue ayudara a la restitucion de la fauna

La vegetacion es impartante con relacion a la presencia e interaccion de organismos vivos en
el suelo; La vegetacicn actia como mitigadora de la erosion y la evapotranspiracion.

Se restituiran los arboles que sean talados durante la instalaciéon de la tuberfa de conduccion.
Las plantas acudlicas que sean removidas durante la instalacion de la tuberfa, serén
dispuestas adecuadamente en los sitios donde su descomposicion pueda servir de abono
natural, no seran repuestas dado que estas plantas consumen gran parle del oxigenc de ja
ciénaga.

« SENALIZACION PREVENTIVA

Se utilizara sefializacién con el fin de indicar los posibles puntos criticos durante la etapa de
fa construccion e instalacién de tuberia de conduccion para prevenir accidentes. Las seflales
utilizadas seran similares a "Cuidado Hombres Trabajando", "Peligro de Accidente” Las
sefiales se colocaran en cada punto de contlicto.

* PERMISOS Y SERVIDUMBRES
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Durante el transcurso de la instalacién de la tuberia de conduccidn en el cruce con la
Carrefera Oriental (Ruta Nacional 25), a la altura del Batalion Vorgara y Velasco, se
suspenderé el transito automotor en una calzada, mientras que la otra continua en
funcionamiento, para evitar traumas en la operacion de esta Rufa. El permiso para atravesar
dicha via, por la tuberfa, se encuentra en tramite ante ef Instituto Nacional de Vias, INVIAS.
Durante esta actividad se colocaran avisos de prevencion 50, 100 y 600 metros antes del sitio
ge las obras.

Gran parte del recorrido de la tuberfa de conduccion se encuentra paralelo a lineas de
energia, por lo tanto se respetard en todo momento la servidumbre de las torres de alfa
tension, perfenecientes & la empresa Transelca, correspondientes a 16 metros a cada lado
del eje de la linea de transmision. La servidumbre que genera la instalacion de los tubos ha
sido negociada con los duefios de los lotes por donde atraviesa.

E! permiso de captacion o concesién de aguas se pretende obtener conjuntamente con la
licencia ambiental de todo el proyecto, mediante la adopcion del presente Estudio de impacto
Ambiental.

Instalacion De Tuberias En Cuerpos De Agua

[ a instalacion de la tuberia en los humedales, se realizard mediante flotadores que permitan
su visualizacion. Los flotadores se colocaran estratégicamente, con el fin de permitir una
deflexién de la tuberia, para permitir asi el paso de canoas y embarcaciones de bajo calado y
no interferir con el normal desarrolio de las actividades de los pescadores de la zona.

En los sitios donde se atraviesan arroyos se profundizara la tuberia de tal forma que no
afecte ef normal cauce de esta corriente de agua. Debido a que las aguas solo aparecen
durante una fluvia, se iratara de instalar la tuberia durante los perfodos secos. En lo posible
se evitara detener el cauce de las aguas de escorrentia con barricadas.

Potabilizacién Del Agua

£l agua captada desde el rfo Magdalena sera potabilizada en una planta de tratarniento
convencional ubicada en la urbanizacién. La planta contard con los procesos bésicos de
clarificacion y desinfeccion, necesarios para asegurar la calidad de la misma. La clarificacion
contara con los procesos unitarios de coagulfacion, floculacion, Sedirmentacion, v filtracion. La
desinfeccion se realizard con cloro. Los planos y memorias de la planta de tratamiento, asi
como los manuales de operacion, mantenimiento y manejo seguro de cloro, seran entregados
oportunamente a la autoridad ambiental para su conceplo.

Los andlisis y resultados de las muestras de agua en el afluente y el efluente de la planta,
seran entregados a la CRA periédicamente, para facilitar el sequimiento a los compromisos
adquiridos.

El nimero de muestras analizadas, asf como la calidad del agua a distribuir, deben cumplir
con los parémetros establecidos por la legistacion colombiana.

Campamenio
La estructura del campamento provisional deberé permanecer firme durante el transcurso de
la obra, disponer de servicios sanitarios suficientes e fiuminacion y ventilacion adecuados.

fluminacion
la iluminacién se realizara con el fin de ubicar el campamento, evitar hurtos, y sefialar
durante horas nocturnas el sitio de trabajo.
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Tanque Séptico

El tanque séptico, se utilizaré aledafio al campamento, y servira para tratar las aguas
residuales provenientes del uso doméstico de los bafios. En ef costo se inciuye la instalacion
de tuberias y las zanjas de oxidacion a realizar. En la seccién de anexos se muestra un plano
con las especificaciones del tanque séptico a construir.

Instalacion de bafios
Los bafios tendran como funcién permitir la labor de vestimenta de los trabajadores ademas
de las funciones propias. Se ubicarén cercanos al campamento.

Disposicion De Residuos Liquidos.

Los residuos liguidos originados durante fa construccion de la urbanizacion serén lratados en
un tanque séptico. Los originados durante la etapa de habitacion y disfrute de la urbanizacion
serén conducidos a través de tuberias de alcantarillados sanitarios, hasta una planta de
{ratamiento disefiada modularmente para captar vy tratar las aguas servidas. Esta planta
contara con un personal capacitado que fa operara y realizara los ensayos de acuerdo a lo
establecido por la normatividad colombiana. Los planos y memorias de la planta de
tratamiento seran entregados oportunamente a fa autoridad ambiental para su concepto.

Los analisis y resultados de las muestras de agua en el afluente y el efluente de la planta,
serdn entregados a la CRA periodicamente, para facilitar el seguimiento de los compromisos
adquiridos. El agua del efluente sera utilizada como riego, y debera cumplir con lo estipulaco
en el decreto 15894/84.

Disposicién De Residuos Solidos
Se utilizarén canecas para el almacenamiento de las basuras generadas por las actividades
domésticas de los empleados de la obra.

En el campamento se deben establecer para los desechos biodegradables provenientes de
los residuos de comida y de aseo, canecas de tal manera que no contamine el medio
ambiente, igualmente deben precederse con las envolturas de papel, plasticos, cajas de
carton y colocarlas en canecas y diariamente un camion recolectara estas basuras y las
depositara en un sitio indicado por la autoridad municipal respectiva.

Los residuos de los materiales que se utilizan en las obras como arena, estuco, afinados de
piso, aparatos sanitarios, restos de cal, lechadas, aserrin, carton y papel, seran recogidos y
dispuestos en otros sitios donde se puedan utilizar como rellenos, en otras obras si no tiene
uso en la construccion.

Control En El Descapote, Movimienta De Tierras Y Explanaciones

El descapote, las tierras producto de cortes y de nivelacion se utilizarén para las zonas de
depresién que hay en el terreno. Para minimizar el levantamiento de material particulado,
durante esta etapa, se utilizard humectacién del suelo intervenido.

Escombros
Los restos de cal, mortero, aserrin, etcétera, se aprovecharan en los trabajos de relleno.
Otros materiales como latas, bolsas de papel y plasticos se acumuiaran para su reciclaje.

En todo caso para el manejo de escombros, se seguird lo estipulado en la Resolucion 541/94
Ministerio de! Medic Ambiente, sobre recoleccion, almacenamiento, transporte v disposicion
final de ellos.
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Control De Ruido
Con el fin de evitar la proliferacion de ruido durante la ejecucién del proyecto, el contratista
debe garantizar el perfecio estado de los equipos y maquinarias a utilizar.

Existen otras actividades de mitigacion de efectos negativos, pero estas se encuentran
incluidas dentro de la programacion misma de las actividades de la obra. Tales actividades
somn:

s Limpieza General.

+ Mantenimiento de Equipos.

o Empradizacion de Taludes.

» Sefializacion.

« Control de Calidad de materiales.

« Obras de drenafe.

Plan de monitoreo y seguimiento

Este programa va orientado a establecer acciones que se requieren para la supervision de las
medidas de mitigacién e identificar impactos sobre los recursos naturales que se encuentran
registrados en el Plan de Manejo Ambjental.

Este plan deberé permitir verificar el cumplimiento de las especificaciones tecnicas del
proyecto (caracteristicas de construccion, instalaciones sanitarias, servicios, etc.).

£l Plan de Monitoreo, incluye la supervision permanente de un interventor ambiental, quien
puede ser el mismo interventor de la obra.

La actividad de Control, incluye estudios de calidad de aire en tres puntos distintos de la
urbanizacién antes y durante la ejecucion de la obra, con el fin de verificar su influencia en la
contaminacion del recurso aire.

Ademas se debe incluir un registro fotografico y filmico de todas actividades del proyecto y
del PMA, con el fin de revisar posteriormente, la metodologia utilizada, en caso de existir
inconveniente.

En las fichas ambientales que se incluyen se establecen los procedimientos y paramelros de
monitoreo de las principales obras en las diferentes etapas de la construccion de la
urbanizacion.

Existen dos puntos de facil monitoreo, y que son importantes en el marco del proyecto, como
son las plantas de tratamiento de agua potable y la planta de tratamiento de agua residual.
{os andlisis se realizaran de acuerdo a la frecuencia descrita en la norma colombiana para el
caudal tratado, a la entrada y a la salida de cada planta. Los resultados de dichos analisis
deben encontrarse a su vez, dentro del intervalo dictado por las normas colombianas. Para tal
efecto se construira un laboratorio donde se realicen los muestreos y se determine la calidad
del agua trafada por ambas plantas. Los equipos necesarios para el laboratorio son los
siguientes, pHmetro, turbidimetro, Set de cloro residual, Set de color, Mufla, Horno, Nevera,
Balanza, Autoclave, Medidor de DQO, frascos, pipetas, buretas.

Plan de contingencia

Las actividades de construccién, asi como el PMA, suministra compromisos con el fin de que
sean evitados los accidentes y emergencias durante la labores del proyecto, pero
imprevisiblemente puede resultar algtn accidente. Este plan suministra los paramelros para
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afrontarlos en caso necesario. Las contingencias son circunstancias que requieren accion
inmediata. Generalmente las acciones requeridas son diferentes a los procedimientos
rutinarios.

Los riesgos maximos en la construccion son debide a los accidentes de personal durante fa
operacién de equipos y maquinaria, aunque se pusden presentar incendios, explosiones,
contaminacion del agua y derrame de productos quimicas.

La seRalizacién preventiva, la iluminacion de posibles puntos criticos, la labor de personal
capacitado v el adecuado mantenimiento de equipos utilizados, aminoran el riesgo de
accidente durante fa construccion.

Para comenzar, se debe implementar un botiquin completo de Primeros Auxilios, con el fin de
atender pequefios accidentes en su obra. El botiquin debe encontrarse en un lugar seguro y
de facil accesc de dia como en horas nocturnas, el botiquin debe cortener enire otros
medicamentos, suero antiofidico. El duefio de la obra debera ejecutar un convenio con un
hospital cercano, (Galapa o Barranquilla) con el fin de trastadar algin herido de gravedad.

Se dispondra de un vehiculo en buen estado permanente, con el fin de que pueda frasladar
cualquier herido hasta ef botiquin de primeros auxilios o hasta el hospital mas cercano. Debe
disponer de extintores de fuego, con el fin de hacer frente a una conflagracion.

Se dispondra de un buen sistema de comunicaciones, que permitan la transmision inmediata
de cualquier inconveniente sobre los recursos naturales y/o el hombre. La comunicacion
puede realizarse por radio, celulares y telefonos fijos.

Se debe dotar a los trabajadores de elementos de seguridad industrial, y dictar normas
tendientes a prevencidn de accidentes y como ufilizar estos elementos. Se realizaran
simulaciones de accidente de trabajo, y de derrame de sustancias téxicas y conflagraciones.
En caso de derrame de sustancias, se debe iniciar las labores de limpieza y proteccion de las
areas susceptibles.

La persona encargada del monitoreo ambiental, deberé avisar de inmediato cualquier
contingencia, desplazar a las personas al campamento donde reciba primeros auxilios o
remitirlo al hospital mas cercano, determinar las causas del accidente, preparar los informes
del caso, cornparar con datos estadisticos.

Se deberén mantener en buen estado las sefiales de trénsito, y de las sefiales preventivas y
velar por que se respeten.

Se evitara almacenar ef combustible a utilizar en la maquinaria en la obra, de no ser posible,
debera almacenarlo de manera adecuada, lejos de las actividades y de toda manipulacion por
parte de manos Inexpertas.

Plan estratégico de gestion social

El espiritu dei Plan de Gestion Social, es el de dar a conocer el proyecto, que la comunidad Io
acepte, y que este proyecto genere unas ventajas sobre fa poblacion beneficiada, diferentes a
las ventajas propias producidas por la ejecucion del proyecto. Esta labor debe ser realizada
por un coordinador ambiental, quien debe estar en contacto con la Alcaldia municipal, la
CRA, v con los propietarios de la obra.
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L a informacion acerca de fa ejecucion del proyecto, puede darse a través de anuncios en [a
prensa, escrita y radial, volantes y folletos que seran repartidos entre los vecinos de
poblaciones vecinas, posibles propietarios y a lravés de vallas informativas en el lote def
proyecto, visibles desde la carretera.

Se capacitara a los trabajadores de la obra, que preferencialmente seran habitantes de
poblaciones cercanas, (Galapa, Barranquilla, Malambo), en el tema de seguridad industrial, y
como utilizar los elementos para prevenir accidentes y que hacer en caso de que ocurra
alguno.

Los trabajadores de contratistas y sub-contralistas cumpliran con las normas estipuladas por
la Ley 100 de 1.993 sobre seguridad social, especificamente para prevenir, proteger y
atender a los trabajadores de los efectos de accidentes y enfermedades que puedan
ocurrirles con ocasién o como consecuencia del trabajo y permaneceran afiliados (mientras
dure el trabajo) a una entidad Administradora de Riesgos Profesionales, en cumplimiento del
Decreto-Ley 285 de 1.894.

Se debe gjecutar actividades al personal relacionadas con los agentes de riesgo espeacificos
de cada oficio, los conocimientos del manejo y tratamiento de los recursos naturales y la
prohibicion del uso indebido de éstos

Fichas ambientales
Ficha Ambiental 1

PRELIMINARES: DESMONTE, DESCAPOTE Y MOVIMIENTOS DE TIERRA TIFO DE
IMPACTOS A MITIGAR

Los impactos mas relevantes durante las actividades que forman parte de fos prefiminares en
una obra de construccion y que son necesarios mitigar son:

» Remocion de la cobertura vegetal.
« FErosion o Cambios en el relieve y el paisaje.

Contaminacion atmosférica por incrementos en el aporte de material particulado.

ACTIVIDADES QUE CAUSAN LOS IMPACTOS

« Limpieza, descapote del suelo natural y movimiento de tierra.

e Disposicion inadecuada de materiales de corte (desmonte, limpieza, descapote
v movimiento de tierra).

« Ubicacion de campamentos operativos.

e Excavaciones varias para instalacion de estructuras menocres.

RECURSOS AFECTADOS

e £l recurso suelo por la remocién de la capa vegetal.

s Recurso agua por la variacién en el caudal de escorrentia, ef impedimento de
infiltrar ef agua en el suelo e interferencia con los drenajes naturales.

o Recurso aire por la emision de particulas al aire.

» Recurso flora y fauna por la remocion de la capa vegetal.
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MEDIDAS DE MITIGACION

Los materiales provenientes de fas operaciones de limpieza y descapote al igual que tados
los materiales de excavaciones se clasificaran segun su composicién y naturaleza para una
disposicién yfo reutilizacién adecuada de los mismos. Los material que no se ulilicen en la
obra, deberan ser donados o retirados a la zonas de disposicion final disponibles en el area.

Se emplearan métodos de excavacidn adecuados para obtener superficies de excavacion
regulares y estables. Las excavaciones se realizarén con méquinas, @ mano y en algunos
casos se realizara una combinacion tecnoldgica y manual.

El material orgénico {capa de humus) obtenido y los demas materiales susceptibles de
utilizacion en la obra, se almacenarén por separado dentro del predio, clasificandolos segin
su naturaleza para evitar su disgregacién o contaminacién.

El material removido y almacenado en pilas, serd regado con agua pericdicamente, esta
accion disminuye la concentracion de material particulado que puede dispersarse hacia la
atmosfera.

El material estéril se utilizard como material de relleno y en el manejo paisajistico y
rehabilitacion floristica siempre y cuando cumpla con las especificaciones técnicas para tal
fin.

Se construird una zanja de corona alrededor de las pilas de material para impedir su arrastre
por causa del escurrimiento superficial.

MONITOREO

* Inspeccitn diaria en el sifio de las obras.
Verificacién del comportamiento de barreras semanalmente y después de cada periodo de
precipitacién (lluvia), o Verificacién diaria del cumplimiento en los procedimientos de
transporte, manipulacién y disposicion de materiales, o Llevar un registro fotografico y filmico
de la actividad durante el franscurso de fa obra.

FICHA AMBIENTAL 2

TRAZADO Y PAVIMENTACION DE VIAS
TIPO DE IMPACTO A MITIGAR o Migracion de animales.

Dafios a estructuras, hidraulicas o civiles existentes y a propiedades privadas.
Deforestacion de algunas zonas de la urbanizacion, o Posibles accidentes entre el personal.

« [nadecuada disposicion y trasfado del material desechado.

ACTIVIDADES QUE CAUSAN EL IMPACTO
e Desechos mal ubicados.
» Uso inadecuado de equipos.
e Utilizacion de maquinaria, para realizar la aclividad.
e Transito de personas y equipos.

RECURSOS AFECTADOS
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Contaminacién del recurso aire por emisién de particulas, v gases temporalmente, o Perdida
de la flora durante el tiempo que dure esta fabor, 0 Migracién de animales.
» Ruido generado por la utilizacién de equipo.

Medidas de Mitigacion
« Mantenimiento de los eguipos a uliiizar en los trabajos.
= Trasladar todo el material que se removio, a los sitios establecidos, ©
Constatar que los trabajos a efecutar no causen dafios a esfructuras, servicios
publicos.
» Se deberd obtener una superficie nivelada que garantice el espesor de la capa
superior de la Subbase en foda la extensién del proyecto.
FICHA AMBIENTAL 3
CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

TIPO DE IMPACTO A MITIGAR

Los vehiculos, maquinarias y egquipos ulilizados durante las aclividades de obras de
construccion, generan una serie de impactos que necesitan realizar acciones de mitigacion,
entre los impactos mas relevantes para esta actividad tenemos:

s [ncrementc de los niveles de presion sonora en las areas de influencia directa
e indirecta del proyecto.

e [ncrementos en las emisiones atmosféricas por aporles de gases de
combustion.

= [ncremento de material particulade por efectas del viento y el tréfico vehicular.

«  Alteracion del trafico vehicular en el area de influencia indirecta del proyecto.

+ Alteracion de la calidad del suelo por potenciales derrames de grasas, aceites
e/o hidrocarburos durante la operacion de las maquinarias y equipos.

« Generacion de molestias a fos habitantes cercanocs a la zona de! proyecto.

CAUSAS DE LOS IMPACTOS

» [ncremento en la circufacion y uso de magquinaria pesada, ¢ Sincronizacion
inadecuada de maquinarias y equipos.

* Potenciales descuidos en el mantenimiento preventivo y correctivo de
maquinarias y equipos.

« Resecamiento del afirmado de las vias, éreas de circulacién y faita de riego en
el terreno Intervenido.

» Deficiencias y potencial falta de sefializacién preventiva.

= Aumento en la intensidad del uso de vias de acceso piblico en un corto
periodo de tiempo.

RECURSOS AFECTADOS

« Contaminacion del recurso aire por emision de parficufas, y gases
femporalmente.

«  Migracién de animales.

« Ruido generado por la utilizacion de equipo.

« £l recurso suelo, por la remocion de la capa vegetal.

+ Recurso agua por la variacion en el caudal de escorrentia, el impedimento de
infiftrar el agua en el suelo e Interferencia con los drenajes naturales.
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Recurso flora y fauna por la remocién de la capa vegetal.

ACCIONES PARA LA MITIGACION DE IMPACTOS

Exigir la sincronizacién, mantenimiento preventivo y coirectivo con
cronogramas especificos para toda la maquinaria y equipo que se utilice
durante el proyecto.

Realizar una adecuada seleccion del parqgue automotora utilizar en el proyecto
para transporte de personal, materiales y equipos.

Exigir la utilizacion de silenciadores de los vehiculos, maquinaria y equipos,
segin lo establecido en el Decreto 948 de 1.995 y resoluciones reglamentarias
sobre fuentes maéviles, de tal manera que cumplan con las normas vigentes
sobre calidad del aire.

Resecamiento dal afirmado de las vias, éreas de circulacion y falta de riego en
el terreno Intervenido.

Deficiencias y potencial falta de sefializacién preventiva.

Aumento en la intensidad del uso de vias de acceso plblico en un corto
perfodo de tlempo.

RECURSOS AFECTADGOS

Contaminacion del recurso afre por emision de parliculas, y gases
tempcralmente.

Migracién de animales.

Ruido generado por la utilizacién de equipo.

El recurso suelo, por la remocién de la capa vegetal.

Recurso agua por la variacién en el caudal de escorrentia, el impedimentc de
infiltrar ef agua en el susio e Interferencia con los drenajes naturales.

Recurso flora y fauna por la remocion de la capa vegetal.

ACCIONES PARA LA MITIGACION DE IMFACTOS

Exigir la sincronizacion, mantenimiento preventive y correctivo con
cronogramas especificos para toda la maquinaria y equipo que se ulllice
durante el proyecto.

Realizar una adecuada seleccién del parque automotora utilizar en ef proyecto
para transporte de personal, materiales y equipos.

Exigir la utilizacién de silenciadores de los vehiculos, maquinaria y equipos,
segun o establecido en ef Decreto 948 de 1.995 y resoluciones reglamentarias
sobre fuentes moviles, de tal manera que cumplan con fas normas vigentes
sobre calidad del aire.

FICHA AMBIENTAL 4
QBRAS HIDRAULICAS
TIPO DE IMPACTO A MITIGAR

» Desvio de la escorrentia normal de las aguas.
»  Migracién de animales.

» Posibles accidentes con los equipos de maquinaria, o Tala de algunos
arboles.

ACTIVIDADES QUE CAUSAN EL IMPACTO
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JEl tamafio de la PTAR es apropiado para la | X
cantidad de aguas residuales que genera la
empresa?

cExiste un monitoreo y/o controf constante de la | X
PTAR?

JExiste herramientas para conirolar v/o verificar
permanentemente el estado de la PTAR?

JExiste herramientas para monitorear X
constantemente la calidad de agua residual que se
genera en la empresa?

;La PTAR cuenta con lrampas de grasas?

iLa PTAR fue disefiada para ftratar aguas
residuales domesticas?

JSe cumple con la normatividad ambiental vigente?

XX XX

2 Se realizan andlisis de agua residuales?

JExiste una adecuada disposicion final de los X
fodos?

EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIVIENTO

Articulo 2.2.3.3.5.3. def
Decreto 1076 del 26 de
mayo de 2015

Evaluacion Ambiental del Vertimiento
OBSERVACIONES

1.- Localizacion
georreferenciada de
proyecto, obra 0
actividad.

El predio donde se encuentra la planta de tratamiento de
agua residual PTAR gueda a 16 kildmetros del punto de
captacion, y se encuenira focalizada en la urbanizacion
ciudadela distrital, villa olimpica, municipio de galapa.
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2. Memoria detallada
del proyecto, obra o

En la actualidad cuenta con una planta de lodos activados
por aeracidn extendida para lratar aguas residuales

actividad que se prefenda
realizar, con
especificaciones de
procesos y tecnologias
que seran empleados en
la gestién del vertimiento.

domésticas, se esta presentando manual de operacion de
planta actual y la planta proyectada también de lodos
activados por aireacion extendida, que empalmariames con
fa actual v que entrarfa en operacion en dos meses
aproximadamente.

La urbanizacién distrital Villa Olimpica cuenta con un
sistema de Alcantarilfado, v con una planta de tratamiento
de aguas residuales.

3. Informacién

La generacion de aguas residuales tratadas en el sistema
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» Desechos mal ubicados, o Movilizacion de maquinarias, o Excavaciones y
rellenos.
»  Ubicacién de equipos inadecuadamente.

RECURSOS AFECTADOS
s  Contaminacion del recurso aire por gas temporalmente.
» Desviacién temporaimente de la escorrentia circulan por las obras gue se
van a construir.

MEDIDAS DE MITIGACION

s Mantenimiento de los equipos a utilizar en los trabajos.

» Verificar que las aclividades del perscnal de la cbra se estén realizando
correctamente.

« Todos los desaechos provenientes de Jla demolicidn seran refirados al
lugar indicado por el interventor.

= Se deberd desviar, aguas arriba, el agua que llega a la obra encauzaria o
mas cercana posible a esta, de tal forma que aguas abajo, los cursos
sean lo mas normal posibles.

» La construccion se haré por frentes de trabajo. Solo habré un frente de
frabajo por cada construccién de obra hidraulica.

RECOMENDACIONES
e Dotacién de una buena sefializacion (barandas de madera con fuces
reflectoras, cintas, vallas de precaucion).
« Todo el material de desecho sera fransportado en el instante en que
se termine la demolicion. No se obstaculizard el espacio publico.

MONITOREO
» Controlar de que se estén realizando los trabajos de acuerdo a lo
establecido,
» Debe llevarse un material fotogréfico y filmico constante de fodos los
trabajos realizados en el sitio.

PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DE VERTIMIENTOS.

ANALISIS DE RIESGO DE SISTEMA DE VERTIMIENTO,
Para realfzar este analisis emplearemos una lista de chequeo para identificar el estado de ja
PTAR, asi como sus procesos y manejo.

Tipos de riesgos del recurso hidrico de la
empresa aguas del atidntico.

Matriz de andalisis de riesgo para el sistema de vertimientos

Pregunta Total Parcial No cumple

Puntaje 100 puntos 80 puntos 10 puntos

JLa PTAR se encuenira ubicada en eof sitio | X
adecuado para la empresa y su enforno?

Jla PTAR produce un impacio negalivo a édrea de X
influencia?
éLa PTAR emifte olores fuertes al ambiente X

{contaminacion atmosferica)?
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detallada sobre la
naturaleza de fos
insumos, productos
guimicos, formas de

energia empleados y los
procesos gquimicos y
fisicos utilizados en el
desarrollo del proyecto,
obra o aclividad que
genera vertimientos,

de tratamiento operado por Aguas del Affantico, se
encuentra conformada en su 98,61% por las aguas
residuales domesticas ARD de la poblacion asentada en la
urbanizacion Villa Climpica, que se encuentra conformada
por aproximadamente 14.184 habitantes, estimados por un
promedio de 4 personas en las 3.546 unidades
residenciales existentes. El 1,39% restantes es el aporie de
aguas residuales domesticas ARD, provenientes de las
unidades sanitarias de oficinas de las 50 empresas
actualmente, pertenecientes al sistema de alcantarillado
operado por Aguas del Atléntico S.A E.S.P,

Al drea de la cémara de caudales, camara de aireacion y
tangue clarificador se le asignd una calificacién del impacto
de efecto medio sobre el cuerpo de agua, tenfendo en
cuenta los aportes de grasas de origen vegelal, solidos
suspendidos tofales, y las demandas quimicas de oxigeno
derivadas de las aciividades propias de las viviendas de
villa olfmpica tales como uso de baterias sanitarias,
manipulacion y preparacion de alimentos.

El impacto mas alto fue asignado al espesador, calificado
con un efecto alto sobre el cuerpo de agua. Seguidamente
el aspecto ambiental contaminacion por verfimientos
domésticos obtuvoe el mas alto valor con 14 unidades,
seguido del aspecto aporte de sustancias deletéreas
(materia orgénica, grasas y acejtes y SS8T) con 12
unidades. Ademés de a generacién de olores ofensivos.
Con respecto al impacto en el suelo y cuerpos de agua
subterréaneas, el aspecto ambiental potencial derrame de
sustancias af suelo, obtuvo el mayor valor (4 unidades),
teniendo en cuenta que el sistema de tratamiento cuenta
con édreas cerradas que eviten vertimientos o derrames.
Finalmente, el aspecto ambiental potencial disposicién
inadecuada de residucs o desechos sdéfidos peligrosos o no
obltuvo una calificacion de 3 unidades, y se encuentra
relacionado con los lodos generados por ef sistema de
tratamiento. Al cual, sino se le realiza un manejo adecuado
puede causar un impacto negativo sobre el suelo.

4, Impactos
derivados de fos
vertimientos

5. Simulacion de los

impactos del vertimiento
con y sin el nuevo
proyecto

Observaciones: no se desarrolld la informacion solicitada
en este item, no se llevd a cabo la simulacion.

6. Manejo de
residuos asociados a la
gestion del vertimiento.

Observaciones: no se desarrofld la informacion solicitada
en este ftem, no se presenta informacion de los residuos
asociados g la gestion de vertimiento.

7. Descripcidon de los
proyectos para prevenir,
mitigar, corregir o
compensar los impactos
sobre ef cuerpo de agua y
SUS U508,

Se presentan 4 fichas ambientales correspondientes a:
~-Desmaonte, descapote y movimientos de tierra fipo de
impactos a mitigar

-Trazado y pavimentacion de vias, tipo de impacio a mitigar
0 migracién de animales

-Construccion de viviendas
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~-Obras hidraulicas

8. Incidencia del/
proyecto en la calidad de
vida o en las condiciones
economicas, sociales y
culturales de fos
habitantes del sector o de
fa region, y medidas para
evitar efectos negativos
de orden socio cultural.

Observaciones: no se desarrollo fa informacidn solicitada
en este item, no se llevé a cabo la evaluacion de la
incidencia del proyecic en la calidad de vida o en las
condiciones econémicas, sociales y cuiturales de los
habitantes del sector o de la region.

Observaciones: el documento de evaluacion ambiental del vertimiento no cumple con la

totalidad de los requerimientos estipulado en el Decreto 1076 de 2015,

Aprobacion del Plan de Gestion del Riesgo para el Manegjo

Vertimiento.

Términos de
referencia Resolucién
1514 de 2012

Evaluacion de cumplimiento def Plan de Gestidén del
Riesgo para el Manejo del Vertimiento de la Empresa
Aguas del Atlantico S.A. E.S.P.

1.- Generalidades

1.1~ Introduccion

Si cumple

1.2.- Objetivos, General
y especificos.

Se referencian los objetivos general y especificos del PGRMV
Si cumple

1.3.- Anlecedentes

Se referencias las normativas establecidas para el PGRMY
Si cumple

1.4.- Alcances

Se indico la pertinencia del plan de gestién del riesgo
Si cumple

1.5.- Metodologfa

Se cumple con la necesidad de la formulacion de un PGRMV
Si cumple

2-  Descripcion  de
acfividades y procesos
asociados al sistema

La descripcion muestra el Sistema de tratamiento de aguas
residuales.

de gestion del
vertimiento.
2.1- Localizacion del | Se indica que el punto del vertimiento es el arroyo cafias, en

Sisterna de Gestion ef
Vertimiento.

el municipio de galapa. Perteneciente a la cuenca de
mallorguin.

2.2 Componentes y
funcionamiento del
Sistema de Gesticn ef
Vertimiento.

Se describen los componentes del sistema y su respectivo
funcionamiento.
Si cumple

3- Caracterizacion del
area de influencia

Se caracterizé el area de influencia.
Si cumple

3.1- Area de influencia

No cumple
Observaciones: no se desarrallé la informacién solficitada en
este item

del
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3.2- Medio Abidtico No cumple
Observaciones: no se desarrolld la informacion solicitacla en
sste ifem.

3.2.1- Del medic al| Nocumple

sistema. Cbhservaciones: no se desarrofld la informacion soficitada en
este item.

3.2.1.1- Geologia No cumple
Observaciones: no se desarrolld la informacion sclicitada en
este ftem.

3.2.1.2- Geomorfologia | No cumple
Observaciones. no se desarrollo la informacion soficitada en
este jtem.

3.2.1.3- Hidrologia No cumple
Observaciones: no se desarrollé la informacion soficitada en
esfe ftem.

3.2.1.4- Geotecnia No cumple
Observaciones: no se desarrolié la informacion solicitada en
este item.

3.2.2- Del Sistema de | Si cumple

Gestion del Vertimiento | Observaciones: no se desarrolié la informacion solicitada en

al medio este item.

3.2.2.1- Suelos, | No cumple

coberfura y usos del| Observaciones: no se desarrollé la informacion solicitada en

suelo este item.

3.2.2.2- Calidad del| No cumple

agua Observaciones. no se desarrolld la informacion solicitada en
aste itemn.

3.2.2.3- Usos del agua | Si cumple

Observaciones: el agua serd usada para el consumo
humano, priorizada por la normatividad ambiental vigente

3.2.2.4- Hidrogeologla

No cumple
Observaciones: no se desarrolld la informacién solicitada en
aste item.

3.3- Medio Bidtico

No cumple
Observaciones: no se desarrolld la informacion solicifada en
este item.

3.3.1- Ecosistemas | No cumple

ageuaticos Observaciones: no se desarrollé la informacion solicitada en
gste item.

3.3.2- Ecaosisternas | No cumple

terrestres Observaciones; no se desarrolio la informacién solicitada en
este item,

3.4- Medio | El espiritu del Plan de Gestidn Social es el de dar a conocer

Sociceconémico el proyecto, que la comunidad lo acepte, v que esfe proyecto
genere unas venlajas sobre la poblacion beneficiada,
diferentes a las ventajas propias producidas por la ejecucion
del proyecto.

4.- Proceso de | Se identifican v describen los riesgos.

conceimiento del riesgo

Si cumple

4.1-  Identificacién vy
determinacion de [a

Se identifican y determinan las probabilidades de ocurrencia
/o presencia de una amenaza
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probabilidad de | Si cumple

ocurrencia /o

presencia de  una

armenaza

4.1.1- Amenazas | Entre las amenazas naturales identificadas se encuentran

naturales del area de
influencia

erosion, inundacion , incendios forestales , remocion de

masas, sismos

SI CUMPLE

4.1.2- Amenazas

cperativas o amenazas | amenaNo cumple

ascciadas a la

operacion del Sistema | Observaciones: no se desarroll la informacion solicitada en

de Gestidn del | este item.

Vertimiento

4,1.3- Amenazas por | No cumple

condiciones sacio-

culturales y de orden | Observaciones: no se desarrolfo la informacion solicitada en

publico aste itern.

4.2- lIdentificacion y | No cumple

analisis de la | Observaciones: no se desarrofld la informacién solicitada en

vulnerabilidad este item.

4.3- Consolidacion de | No cumple

los  escenarios  de | Observaciones: no se desarroild la informacion solicitada en

riesgo gste item.

5.- Proceso de

reduccion del riesgo | No cumple

asociado al Sistarna de

Gestion del Vertimiento | Observaciones: no se dasarralld la informacién solicitada en
esfe item.

6.- Proceso de manejo | No cumple

del desastre Observaciones: no se desarrolié la informacion solficitada en
esfe item.

6.7- Preparacion para | No cumple

la respuesta Observaciones: no se desarrollo la informacion solicitada en
aste item,

6.2- Preparacion para | No cumple

la recuperacion post- | Observaciones: no se desarroll la informacién solicitada en

desastre este item.

6.3- Ejecucion de la| No cumple

respuesta 3% la i Observaciones: no se desarroilé la informacién solicitada en

Respectiva este ftem.

Recuperacion

7.- Sistema de | No cumple

seguimiento v | Observaciones: no se desarrollé la informacién solicitada en

evaluacién del plan este ftem.

8.- Divuigacion del plan | No cumple
Observaciones: no se desarrolld la informacidon solicitada en
este item.

9.- Actualizacion vy | No cumple

vigencia del plan Observaciones; no se desarrolld la informacion solicitada en

este item.
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10.- Profesionales
responsables de la
formulacién del plan

No cumple
Observaciones; no se desarrolld la informacién solicitada en
este item.

Recomendaciones C.R.A.: Teniendo en cuenfa gue mediante documento radicado con N°.
2693 def 31 de Marzo de 2017, la empresa Agua del Atlantico S.A. E.S.P., solicitd un permiso
de vertimientos liquidos (descarga de ARD tratadas} para el desarrollo del proyectc de Villa
QOlimpica, no es viable otorgar dicho permiso.

Se analiza que las caracterizaciones presentadas no representan las condiciones actuales
del vertimiento, ya que el monitoreo de las aguas residuales tratadas fue realizado en el afio
2016, lo cual implica un desfase de 2 afios con respecto al actual {2018). Cabe destacar que
los valores reportados no cumplen con los limites méximos permisibles establecidos
mediante el Articulo 8 de la Resolucion N° 86371 del 17 de marzo de 2015, ni con los
porcentajes de remocion del Articulo 2.2.3.3.9.14. Del Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrolfo Sostenible N°. 1076 del 26 de mayo de 2015.

Consideraciones C.R.A.. Mediante documento radicado con N° 2693 del 31 de Marzo de
2017, la empresa Agua del Atlantico S.A. E.S.P., solicité un permiso de vertimientos liquidos
{descarga de ARD tratadas) para el proyectc Villa Oilmpica. For lo cual, se realizd la
siguiente evaluacion del cumplimiento al Articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto Unico Reglamentario
def Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible N°. 1078 def 26 de mayo de 2015.

Tabla 1. Evaluacion del cumplimiento ds requisitos para la descarga de ARD.,

Requisito segiin Articulo 2.2.3.3.5.2. Del

Decreto N°. 1076 del 2015

Cumplimiento

Nombre, direccion e identificacion del
solicitanite y razon social si se trata de una
persona juridica

Si cumple, adjunta soporfe  medianie
documento radicado con N°. 2693 del 31 de
Marzo de 2017.

Pader debidamente olorgado, cuando se actie
mediante apoderado

No aplica.

Certificado de existencia y representacion legal
para ef caso de persona juridica

Si cumple, adjunta soporte  mediante
documento radicado con N°. 2693 del 31 de
Marzo de 2017.

Auforizacion del propietario o poseedor cuando
8/ solicitante sea mero lenedor

No aplica.

Cerlificado actualizado del Registrador de
Instrumentos Puanlicos y Privados sobre la
propiedad del inmueble, o fa prueba iddnea de
la posesion o tenencia

Si cumple, adiunta soporfe mediante
documento radicado con N° 2683 del 31 de
Marzo de 2017.

Nombre y localizacion del predio, proyecto,
obra o actividad

Si cumple, adiunta soporfe mediante
documento radicado con N°. 2693 del 31 de
Marzo de 2017.

Costo def proyeclto, obra o actividad

Si cumple, adiunia soporte  mediante
documento radicado con N°. 2683 del 31 de
Marzo de 2017.

Fuente de abasfecimiento de agua indicando
la cuenca hidrogréfica a la cual pertenece

Si cumple, adiunta soporte mediante
documenio radicado con N° 28693 de! 31 de
Marzo de 2017,

Caracleristicas de las actividades que generan

Si cumple, adjunta  soporte  mediante
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ol vertimiento

documento radicado con
Marzo de 2017,

N°®. 2693 del 31 de

Plano donds se identifique origen, cantidad v
localizacion georreferenciado de las descargas
al cuerpo de agua o al suelo

Si cumple, adjunta
documento radicado con
Marzo de 2017.

soporte  mediante
N, 2683 del 31 de

Nombre de la fuente receptora del verlimienio
indicando la cuenca hidrografica a la que
pertenece

Si cumple, adjunta
documento radicado con
Marzo de 2017.

soporte  mediante
N°. 2693 del 31 de

Caudal de la descarga expresada en litros por
segundoc

Si cumple, adjunta
documento radicado con
Marzo de 2077.

soporte  mediante
N°. 2693 del 31 de

Frecuencia de la descarga expresada en dias
por mes

Sf cumple, adjunta
documento radicado con
Marzo de 2017.

soporte  mediante
N°. 2693 del 371 de

Tiempo de la descarga expresada en horas
por dia

Si cumple, adjunta
documento radicado con
Marzo de 2017.

soporte  mediante
N 2693 del 31 de

Tipo de flujo de la descarga indicande si es
continuo o intermitente

Si cumple, adjunta
documento radicado con
Marzo de 2017.

soporle  mediante
N©. 2683 def 31 de

Caracterizacién actual del vertimiento existente
¢ estado final previsto para el veriimiento
proyectade de conformidad con la norma de
vertimienifos vigente

Si cumple, adiunta
documento radicado con
Marzo de 2017.2017.

soporfe  medianie
N°. 2683 del 31 de

Ubicacion, descripcion de la operacidn del

sistema, memorias técnicas y disefios de Si cumple adjunta  soporte  medianie
ingenieria conceplual y basica, plano de documento ;adicado con N° 2693 del 31 de
detalie del sistena de {fratamiento vy iarzo de 2017 ’

condiciones de eficiencia del sistema de '

tratamiento que se adoplara

Concepto sobre ef uso del suelo expedida por | §i  cumple, adjunta soporte  medianfe

la autoridad municipal competente

documento radicado con
Marzo de 2017.

Ne. 2693 del 31 de

Evaluacion ambiental del vertimiento

Si cumple, adjunta
documento radicado con
Marzo de 2017.

soporte  mediante
N°®. 2683 del 371 de

Plan de gestidn del riesgo para ef manejo del
verfimiento

Si cumple, adjunta
documento radicado con
Marzo de 2017,

soporte mediante
N°®. 2693 del 371 de

Constancia de pago para la prestacion del
servicio de evaluacién del permiso  de
vertimiento

No cumple.

£n relacidn al sistema de fratamiento de ARD planteado, se analiza que fue disefiado
de conformidad con los criterios estipulados por el Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable y Saneamientc Basico (RAS — 2000), definiendo un caudal de vertimiento
de 20 L/s, con un tiempo de descarga de 18 h/dia y 30 dias/mes, de manera continua

hacia ef arroyo Cafias (Latitud: N 10°55'32" v Longitud: W 74°51°30").

La Evaluacion Ambiental del Vertimiento no fue realizada de conformidad con lo
establecide mediante el Arliculo 2.2.3.3.5.3. Del Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible N°. 1076 del 26 de mayo de 2015.

Teniendo en cuenta lo anterior se pudo concluir lo siguiente:
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e Mediante documento radicadc con N°.2693 del 31 de Marzo de 2017., la empresa
Aguas del Atldntico S.A. E.S.P., solicité un permiso de vertimientos liquidos (descarga
de ARD fratadas) para el proyecto Villa Olimpica.

o fMediante Memorando N°. 0002386 del 07 de Junio de 2017, la Subdireccion de
Planeacién elaboré una conceptualizacion de la compatibilidad de uso del suelo de
acuerdo a los instrumentos de planificacion existentes en la C.R.A., para el proyecto
Villa Olimpica. Segun los mapas de amenazas por erosion, remocion en masa e
incendios forestales, partes del predio a intervenir se encuentran localizadas en zonas
con susceptibilidad ALTA para dichos fenémenos naturaies.

» La empresa Aguas del Atlantico S.A. E.S.P., no cumplio con los limites maximos
permisibles de los parametros: DBOS, DQO, Grasas y/o aceites, solidos suspendidos
totales, establecidos en la Resolucion 0631 Articulo 8 del 2015 en ningunos de fos
estudios presentados en la documentacion def Rad. No. 2693 ael 2077.

« El sistema de tratamiento de ARD planteado, fue disefiado de conformidad con los
criterios estipulados por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Fotabie y
Saneamiento Basico (RAS — 2000), definiendo un caudal de vertimiento de 20 L/s, con
un tiempo de descarga de 18 h/dia y 30 dias/mes, de manera intermitente hacia el
arroyo Caflas (Latitud: N 10°55'32" y Longitud: W 74°51'30°).

o La empresa Aguas del Atlanticc S.A. E.S.P., presenté el Plan de Gestidn del Riesgo
para el Manejo de Vertimientos, pero estos no se ajustan a fos terminos de referencia
estipulados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la
Resolucion N°. 1514 del 31 de agosto de 2012.

o La Evaluaciéon Ambiental del Vertimiento no fue realizada de conformidad con lo
establecido mediante el Articulo 2.2.3.3.5.3. del Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrcllo Sostenible N°. 1076 del 26 de mayo de 2015.

CONSIDERACIONES LEGALES

Que el Art. 80 de la Constitucion Politica de la Republica de Colombia dispone en uno de sus
apartes, “El Estado debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir la reparacién de los dafios causados...”.

Que el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993 en su numeral 2 establece como una de las
funciones de las Corporaciones Autdnomas Regionales la de ejercer como maxima auioridad
ambiental en el area de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter superior y
conforme a tos criterios y directrices trazadas por el Ministerio de Medio Ambiente.

Que el articulo 107 de la Ley 99 de 1999 sefiala en el inciso tercero "las normas ambientales
son de orden publico y no podrén ser objetos de transaccién o de renuncia a su aplicacion
por las autoridades o por los particulares...”

Que el Decreto 1076 del 26 de Mayo de 2015, "Por medio del cual se expide el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, sefialo en el Capitulo 2,
seccion 3 lo siguiente:
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Articulo 2.2.5.1.10.1. Vigitancia y confrol. Corresponde a la autoridad ambiental competente
gjercer la vigilancia, verificacion y confrol del cumplimiento de las disposiciones del presente
Decreto y tomar, cuando sea del caso, fas medidas de prevencion y correccion que sean
necesarias. (Decreto 948 de 1995, arto 96)

Articulo 2.2.3.3.5.2. Requisitos del permiso de vertimientos. El interesado en obtener un
permisc de vertimiento, deberd presentar anfe la auforidad ambiental competente, una
solicitud por escritc que contenga la siguiente informacion:

1. Nombre, direccion e identificacion del solicitante y razén social si se trata de una persona
Jjurfdica.
2. Pader debidamente otorgado, cuando se actiie mediante apoderado.
3. Certificado de existencia y representacion legal para el caso de perscna juridica.
4. Autorizacion del propietario o poseedor cuando el solicitante sea mero tenedor.

5. Certificado actualizado del Regisfrador de Instrumentos Publicos y Privados sobre fa
propiedad del inmueble, o la prueba idonea de la posesicn o tenencia.

6. Nombre y localizacion del predio, proyecto, obra o actividad.

7. Costo def proyecto, obra o actividad.

8. Fuente de abastecimiento de agua indicando la cuenca hidrogréfica a fa cual pertenece.

9. Caracteristicas de las actividades que generan sl vertimiento.

10. Plano donde se identifique origen, cantidad v localizacion geocrreferenciada de las
descargas al cuerpo de agua o al suelo.

11. Nombre de la fuente receplora del vertimiento indicando la cuenca hidrografica a la que
pertenece,

12. Caudal de la descarga expresada en litros por segundo.

13. Frecuencia de la descarga expresada en dias por mes.

14. Tiempo de la descarga expresada en horas por dia.

15. Tipo de flujo de la descarga indicando si es continuo ¢ intermitente.

16. Caracterizacion actual del vertimiento existente ¢ estadoc final previsto para el vertimiento
proyectado de conformidad con la norma de vertimientos vigente.

17. Ublcacidn, descripcion de la operacion def sisterna, memorias técnicas y disefios de
ingenieria conceptual y basica, planos de detalle del sistema de tratamiento vy condiciones de
eficiencia del sisterna de tratamiento que se adoptara.

18. Concepto sobre el uso del suelo expedido por la autoridad municipal competente.

18. Evaluacion ambiental del vertimiento.

20. Plan de gestion del riesgo para el manejo del vertimiento.

21. Plan de contingencia para la prevencion y control de derrames, cuando a ello hubiere
fugar.

22. Constancia de pago para la prestacion del servicio de evaluacion del permiso de
vertimiento.

23. Los demas aspectos que la avtoridad ambiental competente consideré necesarios para el
otorgamiento del permiso.

Faragrafo 1°. En todo caso cuando no exista compatibilidad entre los usos del suelo y las
determinantes amblentales establecidas por la autoridad ambiental competente para el
Ordenamiento Territorial, estas ditimas de acuerde con ef articulo 10 de la Ley 388 de 1997 o
la norma que lo modifique, adicione o sustituya, prevaleceran sobre los primeros.

Paragrafo 2°. Los andlisis de las muestras deberan ser realizados por laboratorios
acreditados por el IDEAM, de conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1600 de 1864 o la
norma que lo modifique, adicione o sustituya. El muestreo representativo se debera realizar
de acuerdo con el Profocolo para el Monitoreo de los Vertimientos en Aguas Superficiales,
Subterraneas.
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Paragrafo 3°. Los estudios, disefios, memorias, planocs y demas especificaciones de los
sistemas de recoleccién y tratamiento de las aguas residuales deberan ser elaborados por
firmas especializadas o por profesionales calificados para ello y que cuenten con su
respectiva matricula profesional de acuerdo con las normas vigentes en la materia. Paragrafo
4°. Los planos a que se refiere el presente articulo deberan presentarse en formatc analogo
tamafio 100 cm x 70 cm y copia digital de los mismos.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante el Decreto 050 del 16 de
Enero de 2018, Por medio del cual se modifica parcialmente el Decreto 1076 de 2015,
Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrolio Sostenible en relacién con los
Consejos Ambientales Regionales de la microcuencas {CARMAC), el Ordenamiento del
Recurso Hidrico y Vertimientos y se dictan otras disposiciones; el cual en su:

Articulo 8 sefiala: Se modifican los numerales 8 11y 19 y el pardgrafo 2 del Articulo
2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015, quedaran asi:

ARTICULQ 2.2.3.3.5.2. Requisitos de! Permiso de Vertimientos. (...}

“8. Fuente de abastecimiento indicandc la cuenca hidrogréafica o unidad ambiental costera u
oceanica a la cual pertenece”.

“11. Nombre de la fuente Receptora del vertimiento indicando la cuenca hidrografica o unidad
ambiental costera u oceanica a la cual pertenece”

"19. Evaluacién ambiental del vertimiento, salvo para los verlimientos generados a los
sistemas de alcantariflado pablico.”

Paragrafo (...}

Articulo 10. Se modifica el articulo 2.2,3.3.5.6 del Decreto 1076 de 2015, el cual quedara asi:
Artloulo 2.2.3.3.5.6. Estudio de la solicitud. En el estudio de la solicitud del permisc de
vertimiento, la auforidad ambiental competente realizara las visitas técnicas necesarias al
area a fin de verificar, analizar v evaluar cuando mencs, los siguientes aspectos:

1. La informacion suministrada en fa solficitud del permiso de vertimiento.

2. La localizacién de los ecosistemas considerados clave para la regulacién de la oferta
hidrica.

3. Clasificacion de las aguas de conformidad con lo dispuesto en el articulfo 2.2.3.2.20.71 del
presente Decreto, o la norma que lo modifigue o sustifuya.

4, Lo dispuesto en los articulos 2.2.3.3.4.3 y 2.2.3.3.4.4 del presente decrefo, en los casos
que aplique.

5. Lo dispuesto en los instrumentos de planificacion del recurso hidrico.

6. Los impactos del vertimiento al cuerpo de agua o al suefo.

Del estudio de la solicitud y de la practica de fas visitas se deberd efaborar un informe
técnico.

Que el medio amhiente es un derecho colectivo que debe ser protegido por el Estado,
estableciendo todos los mecanismos necesarios para su proteccion.

En mérito de lo anterior se,
DISPONE

PRIMEROQO: Requerir & la sociedad AGUAS DEL ATLANTICO S.A. E.S.P., identificada con
Nit 802.008.956-1, representada legaimente por el sefior Joyce Belefio Galvis, para que en
un término de (10) dias habiles contados a pariir de la ejecutoria del presente Acto
Administrativo presente nuevamente un Plan de Gestidon del Riesgo para el manejo de
vertimientos, en el cual se de cumplimiento a los términos de referencia estipulados por el




REPUBLICA DE COLOMBIA 4

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO

AUTO No: ) 00739g DE201

POR MEDIO DEL CUAL SE HACEN UNOS REQUERIMIENTOS A LA SOCIEDAD AGUAS
DEL ATLANTICO S.A. E.S.P., CIUDADELA DISTRITAL VILLA OLIMPICA, MUNICIPIO DE
GALAPA - ATLANTICQ.”

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante la Resolucion N° 1514 def 31 de
agosto de 2012.

SEGUNDOQ: Requerir a la sociedad AGUAS DEL ATLANTICO S.A. E.S.P., identificada con
Nit 802.008.958-1, representada legalmente por el sefior Joyce Belefio Galvis, para que en
un término de (10) dias habiles contados @ partir de la ejecutoria del presente Acto
Administrativo presentar nuevamente un la evaluacién ambiental del vertimiento, en el cual se
de cumplimiento a los términos de referencia estipulados por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible mediante en el Articulo 2.2.3.3.5.3., del Decrefo Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible N° 1076 del 26 de mayo de 2015.

PARAGRAFO PRIMEROQ: La empresa Aguas del Atlantico S.A. E.S.P., debera poner en
funcicnamiento el sistema de tratamiento de aguas residuales planteado en el estudio, dado
que el actual, no cumple con los limites maximo estipulados en Iz Resolucidn No. 831 del
2015,

TERCEROQ: La empresa Aguas del Atlantico S.A. E.8.P., deberéd caracterizar semestralmente
los vertimientos realizados en la darsena del Ric Magdalena, teniende en cuenta lo siguiente;

% Monitorear los parametros Caudal, Temperatura, pH, DQQO, DBOS, SST, SSED,
Grasas y Aceites, Coliformes Termotolerantes, se debe tomar una muesira
compuesta de cuatro (4) alicuotas cada hora, durante tres (3) dias consecutivos
de muestreo.

4 La toma de muestras y los analisis de laboraterio deben ser realizados por un
laboratorio acreditade ante el IDEAM. lLa realizacion de los estudios de
caracterizacion de los vertimientos, debera anunciarse ante la Corporacion
Autonoma Regional del Atlantico con 15 dias de anticipacidn, de manera que un
funcionario pueda asistir y avalarlos.

*» Enviar a la Corporacién Auténoma Regional del Aflantico, un informe que
contenga por lo menos los siguientes ftems: Introduccion, Objetivos,
Metodologia, Resuliados y Conclusiones de la caracterizacién de los
vertimientos, anexando las hojas de campo, protocolo de muestreo, método de
andlisis empleado para cada parédmetro, equipo empleado, originales de los
andlisis de laboratorio y certificado de calibracion de los equipos usados en
campo y laboratorio

< Realizar un mantenimiento de manera inmediata al sistema de tratamiento de
ARD, concerniente con los parametros fisicoquimicos en la salida del sistema ya
que no cumple en: DBO®, DQO, S8T, Grasas y/o aceites; y en la remocion del
material sedimentado en la entrada del sistema y remitir un informe ante la
Corporacion Auténoma Regional del Atlantico, anexando registros fotograficos,
en el cual se evidencie el cumplimiento de esta obligacidn.

PARAGRAFO PRIMEROQO: La empresa Aguas del Atlantico S.A. E.S.P., debera hacer un
mantenimiento de manera inmediata a! sistema de tratamienio de ARD, concerniente a los
parametros fisicoquimicos en la salida del sistema ya que no cumple en: DBO5, DQO, SST,
Grasas y/o aceites; y en la remocién del material sedimentado en la entrada del sistema, y
remitir un informe ante la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico, anexando registros
fotograficos, en el cual se evidencie el cumplimiento a esta obligacion.




REPUBLICA DE COLOMBIA 4

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO

autoNe: DU 023198 pe20ts

POR MEDIO DEL CUAL SE HACEN UNOS REQUERIMIENTOS A LA SOCIEDAD AGUAS
DEL ATLANTICO S.A. E.S.P., CIUDADELA DISTRITAL VILLA OLIMPICA, MUNICIPIO DE
GALAPA - ATLANTICO.”

CUARTO: Debido al analisis efectuado en el POMCA, se determind gue el area en donde se
localiza el proyecto corresponde a un suelo urbano y zona sujeta a inundacién, por tanto La
empresa Aguas del Aflantico S.A. E.S.P, debera en un plazo maximo de (30) dias habiles
contados a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo, entregar a la Corporacion
y a la secretaria de planeacién del municipio de Galapa, un estudio hidraulico y un plan de
prevencién y mitigacion dada la susceptibiidad de amenazas alta y moderada por
fnundacian.

QUINTO: Ei informe técnico N° 1581, del 21 de Noviembre de 2018, expedido por la
Suhbdireccion de Gestién Ambiental, hace parte integral del presente Acto Administrativo.

SEXTO: El incumplimiento del requerimiento establecido en el presente auto, serd causal
para que se apliquen las sanciones establecidas en [a Ley 1333 de 2009, previo tramite del
procedimiento sancionatorio respectivo.

SEPTIMO: Notificar en debida forma el contenido de!l presente acto administrativo al
interesado o a su apoderado debidamente constituido o a cualquier persona interesada que lo
solicite por escrito, de conformidad con el Articulo 71 de la Ley 89 de 1993 y con los articulos
67,68 y 69 de la Ley 1437 de 2011.

OCTAVO: Contra el presente acto administrativo, procede el recurso de reposicion ante esta
Secretaria General, representante o apoderado debidamente constituido, dentro de los diez
(10) dias habiles siguientes a su notificaciéon, conforme a lo dispuesto en fa Ley 1437 de
2011,

Dado en Barranguilla a los 1 9 IC 2[”8

NOTIFIQUESE ¥ CUMP SEV.
LU 4@y
Exp 0502-G86

JESUS LEON INS{GNARES
ECRETARIO GENERAL
1.T. 1567 de 2018.

Elabord: Maria Laborde Ponce. Abogada.' Sbpervisor: Odair Mejia




